INOVASYON INNOVATION

Betonun basin¢ dayanimini artirmaya yonelik

kur teknikleri

Beton yapilar insa ederken, bunlarin basing ylkiine dayan-
ma yetenedini bilmek ve bunu iyilestirmenin yollarini bulmak
dnemlidir. Bu nedenle bu yazida betonun basin¢ dayanimini
artirmak icin g pratik kiirleme tekniginin avantajlariincelen-
mektedir.

Betonun kiirlenmesi nedir?

Beton kiird, cimentonun erken yaslarda hidratasyonuna yar-
dimci olmak amaciyla betondaki yeterli nemin uygun sicaklk
araliginda tutulmasi islemidir. Hidrasyon, ¢cimento ve su ara-

Betonun kiirlenmesi neden 6nemlidir?

Kirleme sirasinda yerindeki betonunuzun nem ve sicakhgi-
nin dikkatli kontroll, beton yapinizin kalite kontrolinin ve
kalite glivencesinin dnemli bir parcasidir. Uygun kiirleme tek-
nikleri yerinde betonun kurumasini, bizilmesini ve/veya cat-
lamasini 6nleyecektir. Bu, sonugta yapinizin, ézellikle de pas
payi bélgesindeki performansini etkiler. Betonun kiirlenmesi,
yerlestirildikten hemen sonra gerceklesmelidir.

Beton kiir kosullarinin yedi glin boyunca stirekli olarak izlen-
mesi de dnemlidir. E§er su maksimum dayanima ulagsmadan
betondan buharlasirsa, cimentoyu tamamen nemlendirmeye
ve betonun maksimum basin¢ dayanimina ulagmaya yetecek
kadar su kalmayacaktir. Bu &zellikle asiri hava kosullarinda
gecerlidir ¢clinkl gesitli cevresel faktorler beton ylzeyleri et-
kileyebilir. Boylece betonunuzun mukavemet gelisimi tehlike-
ye girebilir.

Verimli beton kiirleme igin 3 teknik

Taze yerlestirilmis betondan suyun buharlagsma hizini bir¢cok
faktor etkiler. Buna hava sicakhdi, nem,

sinda sertlegsmeye ve sertlesmeye katkida
bulunan cesitli kimyasallarin olusumuyla
sonuglanan kimyasal reaksiyondur. Hid-
ratasyon siirecini etkileyen faktorlerden
bazilari betonun baslangic sicakhgi, or-
tam hava sicakhidi, betonun boyutlari ve

Curing Technigues
for Improving the
Compressive Strength of
Concrete

beton sicakhdi ve riizgar hizi dahildir. So-
nug olarak betonun nemini erken yaslarda
muhafaza etmesine yardimci olacak bir-
¢cok teknik bulunmaktadir. Bu ydntemler
sunlari yapabilir:

karisim tasarimidir. Bu nedenle, islemin
basarisi icin yerinde betonun yeterli nem
ile bu kimyasal reaksiyonun hizli ve strekli
olmasini saglayacak bir sicaklia sahip ol-
masi gerekir.

of three practical curing techniques to

Amerikan Beton Enstitlisi (ACI), betonun
basing dayaniminin %70'ine ulasiimasina
karsilik gelen minimum kirlenme siiresini
onermektedir. Spesifikasyonlar bunun yedi ginlik kirleme-
den sonra gergeklesebilecedini sdyliyor ancak betonun yik-
sek sicakliklarda kiirlenmesi veya beton karisimina belirli kat-
ki maddelerinin eklenmesiyle %70 dayanima hizla ulasilabilir.
Benzer sekilde beton veya ortam sicakliklari daha dustk ol-
dugunda kirlenme icin daha fazla zamana ihtiyac duyulabilir.
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As we build concrete structures, it is

important to know the ability they have

to find ways to improve it. Therefore,

this blog will delve into the advantages

enhance the compressive strength of

1) Erken sertlesme ddneminde betonda
suyun varligini korumak,

to withstand compressive loading and

2) Beton ylzeyinden su kaybini azaltmak,

3) Isi ve ilave nem saglayarak beton muka-
vemet kazanimini hizlandirmak.

Segilen yéntem (veya ydntemlerin kom-
binasyonu), kir malzemelerinin mevcu-
diyeti, betonun boyutu, sekli, yasi, Gretim yeri (yerinde veya
tesiste), estetik gdriinim ve ekonomi gibi faktorlere baghdir.
Sonuc olarak kirleme genellikle beton yaslandikc¢a belirli bir
zamanda kullanilan bir dizi prosedirt icerir. Betonun sertles-
me derecesi, beton ylzeyine zarar vermemek icin yapilacak
islemin zamanlamasini belirleyecektir.

concrete.



Betonun basin¢ dayanimini artirmaya yoénelik kiir

teknikleri

1) Nemin korunmasi

Gollendirme

Bitmis bir beton elemanin géllendiril-
mesi, test numunelerinin kirlenmesi
icin yaygin olarak kullanilir. Tipik olarak
déseme ve zeminler gibi diiz ylzeyle-
ri iyilestirir ¢cinkl beton ylizeyi cevre-
leyen toprak ve kum, bir su birikintisi
tutabilir. Betonun nem kaybini dnlemek
icin ideal bir ydntemdir; ayni zamanda
beton boyunca esit sicakhidin korunma-
sinda da etkilidir.

Pliskiirtme ve sisleme

Plisklrtme ve sisleme, ortam sicakli-
ginin donma noktasinin ¢ok lzerinde
oldugu ve nemin distk oldugu durum-
larda faydalidir. Su sisi, havanin badgil
nemini diiz ylizey tGzerinde yikseltmek
ve bdylece vyilzeyden buharlagmayi
yavaslatmak icin nozullar veya pis-
kirtctler araciligiyla uygulanir. Sis-
leme, plastik blzilme c¢atlamasini en
aza indirmek icin calisir. Aralikli olarak
yagmurlama yapiliyorsa, cuval veya
benzeri malzemeler betonun su uygu-
lamalari arasinda kurumasini engelle-
yebilir. Aksi halde, alternatif islanma ve
kuruma dongdileri ylzeyin ¢atlamasina
neden olabilir.

Doymus islak kaplamalar

Kirleme islemi i¢in ¢uval bezi, pamuk-
lu paspas, kilim veya diger nem tutan
kumaslar gibi suya doyurulmus islak
kaplamalarin kullaniimasi yaygindir.
Malzemeler, ylzey hasarini dnlemek
icin beton yeterince sertlestiginde yer-
lestirilmelidir. Kdr slresi boyunca be-
ton ylizeyinde bir su filmi kalmasi igin
sirekli 1slak kalmalidirlar.

Yerinde birakilan kaliplar
Yerinde birakilan kaliplar genellikle se-

killendirilmis beton yuzeyler icin nem kaybina kargi tatmin
edici koruma saglar. Kaliplar genellikle insaat programi izin
verdigi strece yerinde kalr. Kaliplar ahsap ise, 6zellikle sicak
ve kuru havalarda nemi muhafaza etmelidir.
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2) Su kaybinin azaltiimasi
Betonun gecirimsiz malzeme veya plastik ortiilerle kap-

Polietilen film gibi tamamen islak beton Uzerine gegirimsiz

kagit ve plastik levhalar uygulanabilir.
Bu malzeme, uygulamasi kolay, hafif,
etkili bir nem geciktiricidir. Yerlestirme
sirasinda beton yizeyi, ylzey hasarini
onleyecek kadar sert olmahdir.

Membran olusturucu kiirleme kimya-
sallarinin uygulanmasi

Membran olusturan kidr bilesikleri, be-
tondaki nemin buharlagsmasini gecik-
tirme veya azaltma islevi gorir. Berrak
veya yari saydam ve beyaz pigmentli
olabilir. Sicak ve glinesli hava kosulla-
rinda glines 1sinimini yansitacak sekil-
de beyaz pigmentli bilesikler odnerilir.
Kirleme bilesikleri son bitirme islemin-
den hemen sonra uygulanmahdir.

3) Beton Dayanim Kazanimini
Hizlandirma

Buhar kiirlemesi

Sicak buhar ve yiksek basin¢l buhar,
buharla kirlemenin iki yéntemidir. Bu-
harin sicakhgi, istenilen beton mukave-
meti elde edilene kadar belirli sicaklk-
larda uygulanmaldir.

Isitma bobinleri

Isitma bobinleri genellikle beton ele-
manlarin ylizeyine yakin gdmdill ele-
manlar olarak calisir. Amaglari soguk
havalarda beton dokimu sirasinda be-
tonun donmasini dnlemektir.

Elektrikle isitilan kaliplar veya pedler
Prefabrik beton Ureticileri &ncelikle
elektrikle 1sitilan kaliplari veya pedleri
kullanir.

Beton battaniyeler

Beton yalitim silteleri, kiirlenme siresi
boyunca donma sicakliklarina maruz
kalan beton yizeylerin kaplanmasi ve
yalhtiimasi gérevi gorur. Beton silteleri

kullanirken betonun ylizey hasarini dnleyecek kadar sert ol-
dugundan emin olunmalidir.

Kaynak: https://www.giatecscientific.com/education/curing-
techniques-for-measuring-the-compressive-strength-of-concrete/
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Yapilardaki beton bozunmalarini
olcumleyen malzeme

Yenilik¢i bir yontem yalnizca bina gliven-
liginin korunmasina katkida bulunmakla
kalmiyor, ayni zamanda ginimuiz ekono-
milerinin diger iki dnemli yénl agisindan
da potansiyel faydalar sunuyor: Maliyetler
ve karbon azaltimi.

Beton, diger bircok altyapi projesinin yani
sira konutlarin ve ofis binalarinin temelle-
ri ve yapilarinin yani sira yollar, barajlar
ve képrdler igin de temel teskil eden insa-
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Novel material facilitates

measurement of concrete

deterioration in buildings
and other structures

T'he innovative method not only contrib-
utes to maintenance of building safety but
also offers potential benefits in terms of
two other important aspects of present-day

economies: costs, and carbon reduction.

at sektoriinde ¢ok énemli bir malzemedir
ancak betonun hizmet dmrd sinirlidir ve
bu yapilarin givenliginin garanti altina
alinabilmesi igin takip edilmesi gerekmek-
tedir.

Brezilya'daki S3o Paulo Universitesi Fizik
Enstitistndeki (IF-USP) arastirmacilar,
Leuven Universitesindeki meslektasla-
riyla is birli§gi icinde, numuneleri labora-
tuvara goétirme ihtiyacini ortadan kaldi-



ran hizh ve distk maliyetli yerinde analizi
kolaylastirmak icin Belgika'da, ultraviyole
1Isiga maruz kaldiginda betonun bozundu-
gunu gosteren bilesiklerin varligini ortaya
¢ikaran parlak bir malzeme gelistirdiler.

Chemical Communications'da bir derginin
kapagina da konu olan makale sonuclari
yayimlandi.

Beton yapilar ortalama 50 yil kadar daya-
nir. Suyun, tuzlarin ve gazlarin atmosfer-
den slirekli olarak emilmesi asitlenmeye
neden olur, bu da désemeler, kolonlar ve
diger yapi elemanlarindaki donatilarin ko-
rozyonuna yol acar ve yik tasima kapasi-
telerini biyik olgtde azaltir.

Betonun omrd, karbondioksitin (CO,) ya-
pilarin acikta kalan ylzeylerine nifuz et-
mesini engelleyen koruyucu katmanlarin
eklenmesi gibi 6nleyici tedbirlerle uzatila-
bilir. Bu miidahalenin zamaninda yapiima-
sl gerekiyorsa, bozunmanin derecesinin
dog@rulanmasi ve karakterize edilmesi ha-
yati 6nem tasimaktadir.

Binalarda ve diger yapilarda betonun du-
rumunu denetleyen mihendislerin kar-
silastigr temel zorluk, yerinden numune
aliminin ve bunlarin laboratuvarda analiz
edilmesinin emek gerektirdigi ve maliyetli
olmasinin yani sira numune alim noktasi-
nin bazen erisilmesi zor yerlerde olabil-
mesidir. Delme islemi yapida deformas-
yona yol acabilecedinden ve beton zaten
bozunmussa, 6zellikle de prosedir dogru sekilde yapilmazsa,
betonu daha da zayiflatabilir.

Bu calismada, IF-USP'nin Nanomalzemeler ve Uygulamalar
Laboratuvarindaki (LNA) arastirmacilar, betondaki bozunma
derecesini dlgmek i¢in anyonik kil olarak da bilinen katman-
Ii ¢ift hidroksit (LDH) bazh bir katalizér gelistirdiler. Turun-
cudan kirmiziya isima lretmek icin G¢ dederlikli europium
(Eu3+) eklediler.

Laboratuvar testleri, malzemenin ultraviyole 1siga (UV) ma-
ruz kaldiginda, absorbe ettigi karbonat miktarina gére par-
lakhginin renk degistirdigini gosterdi. Bu etki betondaki bo-
zunmay! tespit etmek icin kullanilabilir. Kirmiziya kayma ne
kadar blyUk olursa, karbonat miktari da o kadar fazla olur ve
beton da o kadar bozunmus olur.
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En dnemli ilerleme, malzemenin, bir ya-
pida bulunan betonun nasil bozuldugunu
ve yapinin ne zaman bakim gerektirece-
gini, betonu delmeye veya laboratuvar
analizini beklemeye gerek kalmadan ger-
¢cek zamanl olarak belirlemeye yardimci
olabilmesidir. Bu, daha cevik karar alma-
ya katkida bulunuyor. Makalenin ilk ya-
zarl Alysson Ferreira Morais, “Bu durum
Onleyici bakimi kolaylastirir ve hayatlara
mal olabilecek veya ciddi ekonomik hasa-
ra neden olabilecek kazalarin dnlenmesi-
ne yardimci olur.” dedi.

Bilim adamlarina gére bir sonraki adim,
Isinan malzemeyi algilayan bir sensorin
gelistiriimesini ve hava kosullarina da-
yanikhlik ve beton icindeki stabilite gibi
belirli faktérleri dogrulamak icin bunu
gercek saha kosullari altinda test etmeyi
gerektirecek.

Giivenlik, maliyet ve karbon ayak izi

Yeni yéntem, bina glivenligine olan katki-
sinin yani sira, ginimiz ekonomilerinin
son derece 6nemli iki yonU agisindan po-
tansiyel faydalar sunuyor: Maliyetler ve
karbon azaltimi.

Makalenin son yazari ve IF-USP'de profe-
s6r olan Danilo Mustafa, “Binalar ne kadar
uzun 6murld olursa, yeni yapilara yatirim
yapma ihtiyaci da o kadar az olur ve in-
saat sektdrl, beton Uretimi ve ingaatin
kendisi nedeniyle kiresel olarak %8'i sek-
torden gelen sera gazi emisyonlarinin azaltiimasi ¢abalarina
daha fazla katkida bulunur.” dedi.
Arastirmaya Almanya'daki Kiel Universitesi'ndeki arastirma-
cilar da katildi.
Daha fazla bilgi: Alysson F. Morais ve digerleri, karbonat icin
kalibrasyonsuz, floresan sensorler olarak Eu3+ katkili ZnAl
katmanl ¢ift hidroksitler, Chemical Communications (2023).
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Kaynak: https://techxplore.com/news/2024-01-material-concrete-
deterioration.html
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