SUSTAINABILITY SURDURULEBILIRLIK

Yakalanan karbondan uretilen nanolifler

Surdurulebilirlik konusunda bilim insan-
lari, yakalanan karbondioksit ve suyun,
cimento ve diger uzun omurld karbon

Bu arada, yakalanan karbonun daha fazla petrol ¢ikarmak
disinda kullanmasi fikri de ilgi gérdii. Ornegin hizla biiylyen
elektroyakit endistrisi, islenmemis petrol kullanmadan ulagim

Nanofibers Pulled
From Captured
Carbon, With A

Green Hydrogen

tutucu Grinlerigin katki maddesi olarak
kullanilabilecek yesil hidrojen ve karbon

Bonus nanofiberlere nasil isleneceginin ¢6zi-

muand buldu.

yakitlari Gretmek igin yakalanmis karbon ve yesil hidrojene gi-
veniyor. Mikrop gidimliu startup LanzaTech gibi diger firma-
lar da ulasim yakitlarinda ve tiketici Grinlerinde islenmemis
petrokimyasallari yakalanan karbonla dedistiriyor. Yakalanan

Power plants catch a lot of grief karbonla yapilan sentetik malzemeler arasinda sampuan, ev
temizleyicileri, votka, parfim, kumas ve PET plastik yer aliyor.
TUm bu faaliyetlerin petrol ¢ikarma hizini azaltmaya yardimci
oldugu 6l¢lde, bu dogru yénde atilmis bir adimdir. Daha da
blydk bir adim, karbon emisyonlarini daha uzun siire havadan
uzak tutmak olacaktir ve iste cimentonun devreye girdigi yer

burasidir.

Karbon yakalama, farkli insanlar igin
farkli anlamlar ifade eder. Ornegin fosil
enerjisi paydaslarina havadan fazla kar-
bonun yakalanmasi, yer altindan daha
fazla petrol, gaz ve kdmur ¢ikarma fir-
sati sunarken, bunun sonucunda ortaya
¢ikan sera gazi emisyonlarini nétralize
etme iddiasini da tasiyor. Yakalanan
karbon da genellikle petroliin geri ka-
zanimini artirmak amaciyla kurumakta
olan petrol sahalarina enjekte ediliyor.

over global warming emissions,
but cement-making is another cul-
prit desperately in need of a green
makeover before the planet cooks
to a crisp. Well, here comes one. In
a sustainability twofer, scientists

have figured out how to process
Cimento yapimi tek basina endistriyel emisyonlarin yaklasik

%?26'sini ve toplam kiresel 1sinma emisyonlarinin %8-9'unu
olusturmaktadir. Bu, enerji santrali emisyonlari kadar olmasa
da, su anda sadece %2 civarinda olan havacilik emisyonlarini
cok geride birakmaktadir. Alternatif yakitlar ve enerji verim-

captured carbon dioxide and water
into green hydrogen and carbon
nanofibers, which can be used as
an additive for cement and other

long-lived carbon-sequestering

Karbon yakalamada farkli ydontemler
yer aliyor. Dogrudan Hava Yakalamada
karbon ortam havasindan emilir. Alter-
natif olarak, karbon yakalama ekipmani bireysel enerji santral-
lerine ve diger endistriyel sistemlere baglanabilir.

products.

Her iki durumda da, yakalanan karbonun yakalandiktan sonra
bir yere gitmesi gerekiyor ve bu da genellikle boru hatlarini ve
yer alti depolama tesislerini iceriyor.

Yakalanan karbonun yer alti depolama alanlarina borularla ak-
tariimasi fikri, ilk olarak 2003'te “temizlik" igin bir vitrin olarak
duyurulan, "kdmur" teknolojisi on yil stiren milyar dolarlik Fu-
tureGen projesinin fisinin ¢ekildigi 2015'ten sonra ABD'de pek
ilgi gérmedi.

2019'da New Mexico'daki San Juan kdmur santralinde baska
bir yakalama girisimi baslatildi, ancak 2022'de basarisiz oldu.
ilging bir sekilde, bes orta-bati eyaletindeki 30 biyoyakit tesi-
si, sera gazi emisyonlarini depolamak igin Kuzey Dakota'da bir
karbon depolama alani kurmayi umuyor.

Karbon yakalama ve geri doniisiim

Su anda Teksas'ta Occidental Petroleum ¢atisi altinda devasa
bir Dogrudan Hava Yakalama ve yer alti tecrit projesi tizerinde
¢alismalar strdyor.

liligi, cimento Uretiminden kaynaklanan emisyonlari azaltma-
nin yollarindan biridir. Gegen sonbaharda CleanTechnica, yeni
kurulan C-Crete Technologies tarafindan gelistirilen yeni bir
karbon emici cimentoya dikkat cekmisti. Dokulebilir karisim,
havadaki karbonu sertlesirken yakalayip mineralize ediyor.
Diger bir yaklasim ise Portland ¢imentosunu beton karisimin-
dan cikarmaktir. Ornegdin; Suudi Arabistanli iklim teknolojisi sir-
keti Partanna Arabia, zamanla karbondioksiti emen ¢cimentosuz
beton yollar tretmek icin yakin zamanda bir ortaklik baslatti.
Yesil hidrojen biikiimlii karbon yakalama

Karbon yakalayan ¢imentoya ydnelik bir baska yenilik, Enerji
Bakanliginin Brookhaven Ulusal Laboratuvari ve Kolombiya
Universitesinde bulunan bir arastirma ekibinden geliyor.
Arastirmacilar, karbon nanofiberlerini yakalanan karbondan
cekmek icin bir yontem gelistirdi. Diger kullanimlarin yani sira,
karbon nanolifleri ¢cimentonun dmrinl uzatan katki maddesi
olarak da kullanilabilir.

Brookhaven'da ortak bir gérevi de olan Kolombiya Universitesi
kimya mihendisligi profesdri ve arastirma ekibi lideri Jinggu-
ang Chen, “Karbon nanolifleri cimentoyu gli¢clendirmek icin ¢i-
mentoya koyabilirsiniz, bu da karbonu en az 50 yil, potansiyel
olarak daha uzun siire betonda hapsedecektir."” diyor.
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iklim degisikligiyle miicadele icin karbondioksiti'i yakalama veya
onu baska malzemelere donustiirme fikri yeni degil. Ancak CO
gazinin depolanmasi bile sizintilara yol agabilir ve bircok CO,
donlstimi, karbondioksiti'i dogrudan atmosfere geri salan, he-
men kullanilan karbon bazli kimyasallar veya yakitlar Gretiyor.

2

Biitiin bunlarin bedelini kim ddeyecek?

En blyUk soru maliyettir ve bu, arastirma ekibinin aklinda én
planda ve merkezdeydi.

Elektroliz adimiyla baslayan iki parcal bir sire¢ ortaya atildi.
Elektroliz adiminin amaci, karbondioksiti karbonmonoksite
dénustirmektir; bunun, karbon nanolifleri yapmak icin daha
verimli bir baslangi¢ noktasi oldugu bilinmektedir.

Ayrica bonus yan Uriin olarak yesil hidrojen Ureten elektroliz
adimi, sistem icin ek bir potansiyel gelir akigi saghyor.

Slrecin ikinci kismi, termokimyasal reaksiyonu uygulayan, 1si-
ya dayali bir slrectir. Karbon nanofiber sistemler icin bu ge-
nellikle 1.000 santigrat derecenin Uzerinde yiksek 1sI gerek-
tirir. Brookhaven ekibi bunu 400 santigrat derece aralidinda
daha pratik ve dlceklenebilir bir seviyeye indirdi.

Ekip ayrica termokimyasal reaksiyonu yirttmek i¢in daha
verimli bir katalizér aradi. Karbon nanofiberlerin olusumunu
iyilestirmek icin biraz ekstra kobalt ekleyerek demir-kobalt
alagimina karar verdiler.

Galismanin ortak yazari Brookhaven Kimya BélimUnden Ping
Liu, “Calismamiza goére, alasimdaki kobalt-demir bélgeleri kar-
bon monoksitin C-O baglarini kirmaya yardimci oluyor.” diye
acikhyor.

“Bu, atomik karbonun, karbon nanofiberleri olusturmak igin
kaynak olarak hizmet etmesini sagliyor. Daha sonra ekstra ko-
balt, karbon atomlarini birbirine baglayan C-C baglarinin olu-
sumunu kolaylastirmak icin gérev yapiyor.” diye ekliyor.
Kobaltla ilgili bu durum, tedarik zincirinde bazi tehlike isaretle-
rini gindeme getiriyor, ancak arastirma ekibi, katalizérlerinin
blyldikge nano liflerin yiizeyinden koptugunu ve bu duru-
mun kobaltin geri ddnistiriimesini nispeten kolaylastirdigini
gosterdi.

Laboratuvar, “Katalizér geri déntstiminin bu kolaylidi, ka-
talizorlerin ticari olarak bulunabilirligi ve ikinci reaksiyon igin
nispeten yumusak reaksiyon kosullarinin tiimu, strecle iliskili
enerji ve diger maliyetlerin olumlu bir sekilde dederlendirilme-
sine katkida bulunuyor.” diye agikliyor.

Brookhaven, basin aciklamasini, slirece gli¢ saglamak icin ye-
nilenebilir enerji kullaniimasi durumunda sonuglarin “gergek-
ten karbon negatif” olacagini belirterek sonlandirdi.

Kaynak: https://cleantechnica.com/2024/01/11/captured-carbon-na-
nofibers-green-hydrogen-cement/
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