Dr. Nguyen Minh Hai, diinyada 1sik borulari veya isik geciren
beton ve isik gegiren tuglalar Gzerine yapilan arastirma-
lar son 1- 2 yildir blytk ilgi gérmektedir. Isik geciren beton
bir ¢cézimdir. Bu malzemenin prensibi, betonun dogal veya
yapay 111 iletme kabiliyetine sahip olmasina yardimci olmak
icin betonun icine optik fiberler (s1g1 iletebilen fiberler)
yerlestirmektir. Bu tir bir malzeme 2000'li yillarin basindan
beri arastiriliyor ve bir dizi projede pilot olarak kullaniliyor
olsa da, beklendigi kadar yaygin bir sekilde uygulanmis gibi
goérinmdyor.

Bunun pek ¢ok nedeni var, ancak en blylk nedenlerden biri
mevcut tekniklerin, bu malzeme ince levhalar seklinde Gre-
tildiginde 151k gecirgenligi ve mekanik mukavemet gibi iki te-
melislevi dengelemek icin beton karisimini optimize etmemis
olmasidir. Yani, 1sik iletimini artirmak i¢in daha fazla optik fi-
ber ilave ediyoruz, ancak ne kadar ¢ok optik fiber mevcutsa,
betonun mukavemeti o kadar dislk olacaktir. Dolayisiyla bu
malzemeyi yliksek fiber yogunluguna sahip ince tabakalar
seklinde Uretmek mimkiin dedildir. Bu durum daha sonra
Uretimde uygulama ve maliyet optimizasyonu ac¢isindan da
¢cok énemlidir.

Bdyle bir sorunla karsilasan arastirma ekibi, yiksek muka-
vemetli seffaf beton (80 Mpa’'nin Uzerinde) gelistirirken ayni
zamanda 1sik iletim kapasitesini (yani optik fiber ylksek yo-
gunlukta dizenlendiginde) saglamak amaciyla betonun da-
yanimini optimize etmek icin deneyler yapmaya odaklandi.
Bu, daha sonra ince seffaf beton panellerin gelistirilmesi,
boylece maliyetlerin distrilmesi ve bu malzemenin uygula-
nabilirliginin artirilmasi icin bir 6ncaldr.
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Malzeme, mimari, altyapi ve optik alanlarinda uzmanhk ge-
rektiren bir calismanin sonuglari, daha ince seffaf beton lev-
halarin Gretimi i¢in dnemli bir dayanak olusturdu.

Arastirmadan elde edilen en blylk sonug, hem cok ylksek
slineklige, hem kirlendikten sonra saglam bir yapiya, hem
de optik fiberlere ylksek yapisma &zelligine sahip bir be-
ton karisiminin gelistirilmis olmasidir. Yiksek mukavemetli
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(80Mpa'nin lzerinde) ve %7,1 gibi ylksek bir fiber yogunlu-
dguna sahip dengeli bir beton gelistirilmesine yardimci olur-
ken, bu malzeme lzerindeki arastirmalar su anda maksimum
fiber yogunlugu %5 oldugunda 40-65 Mpa mukavemet
seviyesinde durmaktadir. Bu, gelecekte daha ince ve daha
parlak beton levhalarin Uretimi icin édnemlidir. Ayrica 1sik
gecirgenligi, yapisal gdzlemler vb. gibi bazi sonuglar da gele-
cekteki arastirmalar igin bir veri tabani olusturmaktadir.
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Gercek projelere uygulamadan dnce arastirmaya ve test
etmeye devam etmek icin yonlendirme

Arastirma ekibinin temsilcisi Dr. Nguyen Minh Hai, testler
yapildiktan ve mevcut sonuclar alindiktan sonra, arastirma
ekibinin henliz test etmedigi bazi 6zellikler oldugunu sdyledi.
Ornegin, bu malzemenin gegirgenlidi, is1 direnci, zaman igin-
de dayanikhlidi... Ayrica ekip, daha etkili bir 1sik ¢6zUm icin
fiber yogunlugunu yiizey alaninin %20'sine ¢ikarmak istiyor.
Sorunun en Ust noktasini netlestirdikten sonra, deneme dre-
timini dikkate alacak ve asil calismada uygulayacaktir.

Danang Bilim ve Teknoloji Universitesi, Orta bdlge - Central
Highlands'in dnde gelen prestijli bilimsel arastirma ve tekno-
loji transfer merkezidir. Bu ithalat ve teknoloji transferi faali-
yeti hem 6gretim gorevlileri hem de 6§renciler tarafindan ilgi
gormekte ve tesvik edilmeye odaklanmaktadir. Hem 6gretim
gorevlilerinin hem de 6drencilerin bircok arastirmasi toplum
tarafindan kabul gérmekte ve gercgek hayata uygulanmakta-
dir. “80 MPa seviyesinde, ylksek lif icerikli, cevre dostu mal-
zemelerden olusan isik gecirgen betonun test edilmesine yo-
nelik arastirma" ile Bilim ve Teknoloji Universitesi - Danang
Universitesi, Hanoi Ulusal Universitesi 6gretim gérevlileri ve
UD Teknoloji Universitesi mezunu miihendislerden olusan
arastirma ekibinin beklenen sonuclari getirmesi ve yakin ge-
lecekte bir giin uygulamaya koymasi umulmaktadir.

Kaynak: https://en.dut.udn.vn/research-and-test-light-transparent-
concrete-applications-to-save-energy-in-construction-works-269.html
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Beton Sensor Teknolojisi

Nedir?

Beton sudan sonra en yaygin olarak kul-
lanilan ikinci malzemedir ve binalarda,
yollarda, kaldirimlarda, boru hatlarinda,
nikleer enerji santrallerinde, barajlar-
da vb. uygulamalarda kullanilir. Glgld,
hafif, dayanikli ve geri donusturdlebilir
beton Uretmeye yoOnelik bircok ilerle-
me kaydedilmistir ancak uzun vadeli
cevresel ve mekanik nedenlerden do-
layi ¢atlama, bozulma, deformasyon ve
pullanma sorunlari devam ederek beton
yapilarin dmrina kisaltir.

52| HAZIR BETON | Mays - Hazira » 2024 + Ny - June

What is Concrete Sensor
Technology

Concrete is the second most extensively used
material after water, and it finds applications in
buildings, roads, pavements, pipelines, nuclear

power plants, dams, etc. Several advances
have been made towards producing strong,
lightweight, durable, and recyclable concrete.

However, cracking, degradation, deformation,

and scaling issues persist due to long-term
environmental and mechanical causes, which
decrease the life of concrete structures.1

Beton sensorleri, srdirdlebilir altya-
pI yonetimi igin gergek zamanl veriler

sunarak yapinin saghgini izlemeyi gelis-
tirir. Beton sensér teknolojisindeki son
gelismeler bu zorluklarin Ustesinden
gelmeye yardimci olabilir. Beton sen-
soérler, sicaklik ve nem gibi parametre-
leri gercek zamanl olarak izlemek icin
donatilarin yerlestirilmistir.
Ayrica, beton yapilari algilamak ve izle-
mek icin kendi kendini algilayan beton
gelistiriimektedir. Bu makale, sensor

arasina



teknolojisinin betondaki avantajlarini, uygulanabilirligini ve
zorluklarini arastiriyor.

Beton sensor teknolojisinin avantajlari

Kendi kendini algilayan beton, yapilari sirekli algilayip izleye-
rek glvenligi, servis kolayhgini, dayanikhhdi ve givenilirligi
artirabilir.

Normal betona katilan karbon siyahi,
karbon elyaflari, nano malzemeler, cam
elyafi ve grafit tozu gibi fonksiyonel dol-
gular, betonun mekanik ozelliklerini iyi-
lestirir ve gerilme, sekil dedistirme veya
hasari algilama yetenegi kazandirir. Bu
fonksiyonel dolgu maddeleri piezo di-
rencli bir etki sergiler ve iletken bir ag
olusturmak igin beton Uretiminin matris
fazinda dagilir. Disaridan bir kuvvet uy-
gulandiginda betonun elektriksel direnci
dedgisir, boylece betonun kendi kendini
algilama yetenedi kolaylasir.

ivme dlcerler, jiroskoplar, gerinim dlcer-
ler, hizélgerler ve yiksek ¢ézunarlukld
kameralar gibi yapisal sagligin izlenme-
sinde kullanilan geleneksel sensérler
genellikle yapilarin kiiciik bdélimlerine
uygulanir ve karmasik kurulum prose-
durlerini ve o6nemli maliyetleri bera-
berinde getirir. Bunun aksine, betona
goémull sensorler distk maliyet, basit
kurulum ve bakim, daha uzun hizmet
omrd, glvenilir yapisal dzellikler ve ylk-
sek hassasiyet gibi cesitli avantajlar su-
nar.

Gok islevli, kendi kendini algilayan be-
ton, tim yapilara entegre edilebilir ve bu
yapilarin davraniglarini ve butinlGgini
otonom bir sekilde izlemesine olanak ta-
nir. GOMUlU beton sensorleri tarafindan
toplanan verilere hem kablolu hem de
kablosuz baglanti yéntemleri kullanila-
rak harici bir sistem araciliiyla erisilebilir.

Beton sensdrlerinin uygulamalari

Kendi kendini algilayan beton, korozyon, gerilme, sismik fa-
aliyetler ve diger faktorlerden kaynaklanan hasarlari tespit
etmek icin yapisal saghgin izlenmesinde kullanilir.

INOVASYON

Yigma binalardaki kii¢lik gerilme degisimlerini takip edebilen

akillr tuglalar gelistirmek icin beton sensdrleri kullaniliyor.

Ayrica betonun sicaklik ve nem dedisimlerine karsi daya-

nikh olmasi durumunda akilli tuglalar, yangin alarmi ve nem

dedektdri olarak ikili islev gérebilir. Deprem gibi yikici fela-
ketler durumunda, beton sensérleri ayni
zamanda yapi sagliginin hizl bir sekilde
dederlendirilmesini de kolaylastirabilir.
Etkilenen bdlgeyi, bdylece hizli tahliye
ve kurtarma ¢abalarini destekler.

Ek olarak, beton sensérler cesitli altyapi
sistemlerinin operasyonel durumunun
izlenmesinde de uygulama alani bulmak-
tadir. Buna boru hatlarinda sizinti tespiti
ve beton bilesenlerin icindeki korozyo-
nun izlenmesi de dahildir. Beton sensér
teknolojisinin bir diger 6énemli uygula-
masi, piezoelektrik kompozitlerin kulla-
nimi yoluyla trafik akiglarini tespit ede-
bildigi ve hareketli araglarin agirhgini
algilayabildigi trafik izleme alaninda yat-
maktadir. Sonucta, beton sensérlerinin
entegrasyonu, trafikte uygun maliyetli
ve verimli uygulamalari tesvik etmekte-
dir.

Beton sensor teknolojisindeki zorluk-
lar
Betonun algilama yetenekleri birkag te-
mel faktérden &nemli Olglide etkilenir:
Kullanilan fonksiyonel dolgu maddesinin
miktari ve tird, bu dolgu maddesinin
nasil dagitildigi, bilesenleri ve fiziksel
Ozellikleri (boyut, sekil, ylizey dokusu ve
topaklanma derecesi gibi). Beton sensor-
lerinin hassasiyeti, bu dolgu maddeleri-
nin piezo direncine, matrisin elektriksel
Ozelliklerine, dolgu maddesinin matrisle
ne kadar iyi batlinlestigine ve betonun
elektrotlarla ne kadar uyumlu olduguna
baghdir. Algilamayi gelistirmek i¢in opti-
mum performansin saglanmasi adina tim bu unsurlarin titiz-
likle degerlendirilmesi gerekir.

Kaynak:

https://www.azobuild.com/article.aspx?ArticleID=8675
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Sicak hava ve kiutle beton dokumu

Betonla ilgili zorluklar, sicak hava kosullarinda insa edilen her tirll yapiy! etkileyebilir ancak kiitle beton elemanlari igin ek
hususlarin dikkate alinmasi gerekir.

Yaz, insaat sektori icin en yogun dénem-
lerdendir. Yaz aylari yalnizca bircok seyi
yapma sansi vermekle kalmaz, ayni za-

Hot Weather & The
Mass Concrete Pour

(6rn. 28 glin) dayanimi ve dayanikhligi et-
kileyebilir.
« Beton, su eksikligi nedeniyle gerektigi

manda betonun erken asamalarda donma-
si gibi soguk havanin getirdigi zorluklardan
kacinmaniza da yardimci olur. Bununla bir-
likte, kiirleme islemi sirasinda betonunuzu
sogutmak icin yeterli 6nlemler alinmazsa,
sicak havalarda beton dékimd, kitle beto-
nunun dayaniklihgi agisindan cesitli riskler olusturur. Yiksek
ortam sicaklidi, ylksek beton sicakhdi, distk bagil nem ve
yliksek riizgar hizi; bunlarin timi taze veya sertlesmis be-
tonun kalitesini etkileyebilecek faktorlerdir ve ACI 305.R10'a
gore nem kaybini ve ¢cimento hidratasyonunun hizini arttira-
bilir veya baska sekilde zararli sonuclara neden olabilir.

Sicak havalarda beton dokerken karsilasilabilecek
sorunlar

« Artan sicaklik, daha yliksek bir erken hidratasyon sireciyle
sonuclanabilir ve potansiyel olarak daha sonraki asamalarda
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Challenges with concrete can affect
any type of structure built during hot
weather conditions. However, addition-
al considerations need to be taken into

account for mass concrete clements.

gibi hidrate olamayabilir, bu da dayanim
kaybina ve ¢atlamaya neden olabilir.

+ Artan sertlesme hizi, tasima, sikistirma
ve sonlandirmada zorluklara ve daha fazla
soguk derz riskine neden olur.

« Plastik blizilme egilimi artar.

« Slrlklenen hava icerigini kontrol etmede zorluk artar.

Kiitle betonu ve zorluklari

ACI 207-12, kutle betonunu su sekilde tanimlamaktadir: “Ci-
mentonun hidratasyonundan kaynaklanan isi Uretimi ve cat-
lamayi en aza indirmek i¢in buna baglh hacim degisikligi ile
basa c¢cikmak amaciyla 6nlemlerin alinmasini gerektirecek
kadar buyuk boyutlara sahip herhangi bir beton hacmi”. Kit-
le betonu, boyutu ve karisim tasariminin birlesimi, elemanin
ylksek ic sicaklida sahip olmasina neden oluyorsa bu sekilde
kabul edilir.



Sicaklik acisindan bakildiginda kiitle betonunun iki ana
zorlugu vardir:

1. Merkez sicakhginin maksimum sicaklik sinirlarini agsmama-
sinin saglanmasi.

2. Yluzey ve/veya kenarlar (daha soguk) ile cekirdek (daha
sicak) arasindaki sicaklik farkinin belirli bir sinirin altinda tu-
tulmasinin saglanmasi.

Bu sicaklik sinirlamalarinin her ikisi de ortam kosullarindan
ve sicak havadaki betonlamadan etkilenecektir.

Cimento nemlendiginde beton énemli miktarda isi tretir. D6-
seme gibi ince bir beton elemanda bu is1, ortam sicaklidiyla
dengelenene kadar hizla ¢cevreye yayilir. Tipik olarak 1Tm veya
daha kalin bir kiitle elemaninda, bu isi ¢cekirdedin (merkezin)
icinde sikisip kalir ve yiksek beton sicakliklarina yukselir. Be-
tonun sy yavascga dagitma 6zelligi nedeniyle, beton elema-
nin ¢cekirdegi yavas yavas soguyacaktir. Beton, insaat éncesi
testlere ve karigim tasariminda tamamlayici ¢cimento katki
malzemelerin kullanimina dayanarak, mihendis tarafindan
aksi belirtilmedigi slrece, Amerikan standartlarina gore
maksimum sicakliin 70° C'den daha ylksek olmayacadi
sekilde tasarlanmalidir. Her durumda, beton sicakhdi hichir
zaman 85° C'nin lzerine ¢ikmamahdir. Bu tir ylksek beton
sicakhklari uzun vadede zararh olabilir ve potansiyel olarak
gecikmis etrenjit olusumuna (DEF) neden olabilir , bu da be-
tonda 6nemli catlamalara yol acabilir. Isi artisi (<T, bkz. asa-
gidaki sekil 1), betonun yerlestiriimesinden maksimum sicak-
li§ina ulasana kadarki sicaklik kazanci olarak tanimlanabilir.
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Sicak havada beton dékimdi, yerlestirme sirasindaki beton si-
cakhgi (baslangig sicakhgrn agisindan dnemli bir rol oynayacak
ve daha yliksek yerlestirme sicakliklari, daha ylksek cekirdek
maksimum sicakhdina yol acacagindan, daha sonraki maksi-
mum beton sicakligini etkileyecektir. Ornegin, baslangi¢ sicak-
li§indaki 5,5 °C'lik bir degisiklik, dl¢iilen maksimum sicaklikta-
ki ek bir 5,5 °C ile neredeyse dogrudan iliskili olacaktir ve bu
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sicakligin belirli bir sinirin altinda tutulmasi gerekir.

D6kiim sirasinda olusan yiiksek beton sicakligini azaltmak ama-
ciyla, baslangig sicakhgini disirmek icin insaat sirasinda asagi-
daki tekniklerden bazilari dizenli olarak uygulanmaktadir:

* Gece beton dékuma.

« Karisimdaki suyun ve/veya agregalarin sogutulmasi.

+ Karisima buz eklenmesi

+ Karisima sivi nitrojen eklenmesi.

Sicak ortam durumu kiitle betonda sicaklik farkini nasil
etkiler?

Kitle beton yapilarin insasi sirasinda yapinin ¢ekirdegdindeki
ve ylzeyindeki sicaklik farkindan dolayi ¢cekme gerilmeleri
ve sekil degistirmeler ortaya cikabilir, bu fark “sicaklik farki”
olarak bilinir. Bu termal gerilmeler, betonun sicak bdlgesinin
hacmi genislerken, soguk boélgesinin daralmasi nedeniyle ge-
lisir. Betonun dis ylzeyi sogurken (isi dagilimi) kiitle betonu-
nun i¢ cekirdedi 1sinmaya (hidratasyon) devam ettikce termal
catlama olasiligr artar.

Amerikan standartlarina gére, kiirleme islemi sirasinda mak-
simum beton sicakhk farki 19 °C'yi asmamalidir. Kitle beto-
nundaki sicakhk farklarinin izlenmesi, ytklenicilerin ve proje
yoneticilerinin ¢atlama, hizmet édmrinin kisalmasi ve proje
gecikmeleri gibi kritik sorunlarla karsilagsmasini énleyebilme-
leri acisindan 6nemlidir.
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Sekil: Ortamina gore betonun merkezinde ve yizeyindeki sicaklk.
Bu durumda ortam sicakhginin yiksek olmasi sizin lehinize
olabilir. Yizeydeki beton ortam kosullarindan oldukca etkile-
necedinden ylizeydeki beton daha sicak olacaktir (yukaridaki
sekilde gosterildigi gibi). Daha ylksek ylzey sicakhgdi cekir-
dek ve ylizey arasindaki sicakhk farkini azaltacaktir. Sicak
havalarda daha dusuk sicaklik farki sinirlarini korumak kolay
olsa da, sinirlarin asilmamasini saglamak icin erken insaat
asamalarinda beton sicakliginin her iki konumda (cekirdek ve
ylizey) izlenmesi cok énemlidir.

Kaynak:https://www.forconstructionpros.com/concrete/artic-
le/21565376/giatec-scientific-inc-mass-concrete-pour-in-hot-
weather
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Nanoseliloz son zamanlarda beton en-
dUstrisinde kiresel Isinma ve enerji tiike-
timi gibi cevresel sorunlara ¢6ziim olarak
yaygin ilgi gérmeye baslamistir.
Sirduralebilirligi, yenilenebilirligi ve da-
yaniklilik, hafiflik ve ayarlanabilir kendi-
liginden montaj gibi benzersiz ozellikleri
nedeniyle yapi malzemelerinde giderek
daha fazla kullaniimaktadir. Bitkiler, hay-
vanlar ve bakteriler de dahil olmak Uzere
cesitli doJal kaynaklardan elde edilen na-
nosellloz, nanofibriller, nanokristaller ve
filamentler formundaki ¢cimentolu malze-
melerde katki maddesi olarak kullanilir.

Nanoseliilozun 6zellikleri

Selliloz yeryiziinde en ¢ok bulunan orga-

nik polimerdir. Entegre fiziksel, kimyasal (hamurlastirma ve
agartma gibi) ve mekanik (sonikasyon gibi) islemler yoluyla
nanoseliiloza dondstirdlir. Agirlikli olarak kristal yapisindan
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dolayi selllozun parcalanmasi zordur ve
oksitleyici maddelere ve alkali ¢ozeltilere
kars! glclU bir direng gosterir ancak asit-
ler sellilozu kolayca glikoz gibi suda ¢6zi-
nebilen sekerlere hidrolize edebilir.

Cesitli kaynaklardan taretilen nanoseli-
lozlar, disik yogunluk ve blylk en-boy
orani gibi benzer 6zelliklere sahiptir.
Nano boyutlu yapilari onlara yuksek mu-
kavemet, yliksek ylizey alani ve nano dol-
gu maddesi olarak kullaniimaya uygunluk
kazandirir. Hidrofiliklikleri, ylzeylerinde
bulunan hidroksil gruplarini degistirerek
kolay kimyasal islevsellestirmeyi kolay-
lastirir ve cesitli yapi malzemeleriyle ku-
sursuz entegrasyon saglar.

Yiksek mukavemet, hafiflik ve bol bulunabilirligi nedeniyle
nispeten diisiik maliyet gibi &zellikleriyle nanoseliloz, kompo-
zitlerde tercih edilen bir takviye maddesi olarak éne cikiyor.



Nanoseliilozun siirdiiriilebilirligi

Kentlesme ihtiyaci, geleneksel cimento ve beton endistrisinin
birincil ham maddeleri olan tatli su, ince kum ve ¢akil gibi do-
Jal kaynaklarin tikenmesine yol agtl.

Kitle bakimindan ¢cimento diinyadaki en bliyUk yapay Grindur.
Cimento bazli yapilardan kaynaklanan karbondioksit emis-
yonlari da kiresel 1Isinmaya dnemli 6lglide katkida bulunuyor.
Dinya Yesil Yapi Konseyi, 2019 Raporu'nda, 2050 yilina kadar
karbonsuz bir altyapi hedefiyle, tim yeni bina altyapilarinda
2030 yilina kadar gémulu karbonun %40 azaltilmasini he-
defledi. Bu baglamda nanoseliiloz, altyapi insaati sektériinde
cakil, kum ve kil gibi dogal kaynaklarin kullanimini azaltirken,
¢imentonun olumsuz gevresel etkilerini hafifletmek icin bir al-
ternatif olarak ortaya cikiyor ancak agaclar, sellilozun birin-
cil kaynagi olmay!i siirdiirdigu icin ormanlara yonelik tehdit
devam ediyor. Bu zorlugun Ustesinden, CO2 yakalamanin ek
avantajini sunan algler gibi alternatif seliiloz kaynaklari kulla-
nilarak gelinebilir.

Sellloz ayrica keten, kenevir, jit ve kenaf gibi odun disi bitki-
lerden de elde edilebilir. Bitki sellilozu ekonomik bir yontem
olan tarimsal atiklardan da elde edilebilir.

Nanoseliiloz uygulamalari

Bir katki maddesi olarak nanoseliiloz, bir yapi malzemesinin
mekanik 6zelliklerini dnemli dl¢lide gelistirebilir. Bununla bir-
likte, asiri miktarda nanoseliloz kendiliginden topaklasmasina
ve cimentonun mekanik 6zelliklerinin bozulmasina neden ola-
bileceginden, bunu basarmak icin uygun bir dozaj gereklidir.
Bu sorunun dstesinden gelmek icin sonikasyon gibi dispersi-
yon yontemleri siklikla kullaniimaktadir.

Nanoseliloz filamentler yapi malzemelerinin viskozitesini de-
Gistirebilir, boylece gelismis akma gerilimi yoluyla stabiliteyi
arttirabilir. Ayrica gozenekleri ve catlaklari azaltarak ¢cimen-
tonun mikro yapisini dedistirebilirler, béylece cimentonun da-
yanikhhgini arttirabilir. Nanoseliilozun ¢cimento kompozitlerine
dahil edilmesi, neme ve dona karsi direnci arttirir, bdylece ya-
pinin genel dayanikliligi artar.

Cimentonun hidratasyonu, genel performansini kontrol eden
kritik bir kimyasal islemdir. Selliloz nanofibrilleri, ylksek su/
¢imento oranina sahip ¢imento karisimlarinin ¢dkelmeden hid-
ratlasmasini saglayarak stabilitesini artirabilir.

Alternatif olarak nanoseliiloz, suyun igteki kuru ¢imento par-
caciklarina tasinmasini iyilestirdiginden, disltk su/gimento
oranina sahip ¢cimento karisimlarinda bizilmeyi dnlemek i¢in
kullanilabilir ancak bu tiir uygulamalar, hassas nanoseliiloz do-
zaj ayari gerektirir.

Nanosellloz kristal formdayken su emme katsayisini azaltabi-
lir, harcin islatma ve yapisma ozelliklerini degistirebilir. Seliiloz
nanokristallerinin dozajinin belirli bir sinira kadar arttiriimasi,
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yap! malzemesinin kiitle yogunlugunu ve spesifik yogunlugu-
nu arttirabilir. Bununla birlikte, dozajin daha da arttirilmasi,
nanoseliilozun topaklasmasi nedeniyle gérinir yogunlugun
azalmasina yol acabilir.

Bakteriyel nanoseliiloz, bitki sellilozundan daha yuksek bir
kristallik indeksine, saflia, gerilme mukavemetine, su emme
kapasitesine ve polimerizasyon derecesine sahiptir. Béylece
bakteriyel nanoseliloz, cimento kompozitlerinin yapisal mu-
kavemetini ve su emilimini arttirmada daha fazla etkinlik gés-
termektedir.

Nanoselilozun bir yapi malzemesinin mekanik 6zellikleri tze-
rindeki etkisi ayni zamanda malzeme tipine de baglidir. Orne-
gin, nanosellloz kristalleri kalsiyum aliiminat cimentosunun
elastikiyetini artirabilir ancak ayni sey Portland ¢imentosu icin
gézlenmez.

Nanoselilozun tird, miktari ve dagilimi ile ¢cimentolu matrisin
tird qgibi faktorler toplu olarak nihai yapinin 6zelliklerini etkiler.

Son calismalar

ACS Surdurulebilir Kimya ve Mihendislik dergisinde yayim-
lanan yeni bir calisma, seliiloz nanokristallerinin fiber ¢imen-
todaki roliind arastirdi. Fiber ¢imentoda katki maddesi olarak
nanoseliiloz kristalleri kullanildi. Kompozit, gelismis hidras-
yon kinetigi, gelismis egilme mukavemeti ve kayma incelmesi
davranisi sergiledi. Yazarlar ayrica, mekanik mukavemet ve
kirlenme siresinden &din vermeden yaplr malzemelerinin
karbondan arindirilmasinda fiber ¢cimentodaki nanoseltlozun
glclendirilmesinin dnemli rolindn altini gizdiler.

insaat ve Yap! Malzemeleri dergisinde yayimlanan bir baska
yeni calisma, ic mekan Radon-222 gazi yayilimini azaltmak igin
nanoseliiloz ve beton harci karisiminin kullaniimasini énerdi.
Tuglalardan yayilan dogal bir radyoaktif gaz olan Radon-222,
insanin solunum sistemine niifuz edebilir ve akciger dokularini
olumsuz ydnde etkileyebilir.

Arastirmacilar, tuglalara karistirilmis kenaf ve palm yadi se-
liloz nanofibrillerinin ¢esitli oranlarini arastirdi. Nanosellloz
sivi dolgu maddesi gorevi gorerek tuglalarin fiziksel glclni
arttirirken Radon-222 emisyonlarini da azaltti. Bu etki, tugla-
lardaki tag, kum ve ¢cimento miktarinin azaltilmasi ve i¢ gbze-
nekliligin nano 6lcekte iyonize edilmesiyle elde edildi.

iklim degisikligiyle ilgili artan endiseler, arastirmacilari gele-
neksel muadillerine kiyasla ¢evre ve insan sagliina daha az
etkisi olan yesil malzemeleri, teknolojileri ve Urtnleri kesfet-
meye tesvik etmektedir. Nanoseliloz “yesil” bir malzemenin
kosullarini karsiliyor olmasi 21. ylzyilda sirdarilebilir malze-
meler i¢cin dnde gelen bir se¢im potansiyelini tasiyor.
Kaynak:www.azobuild.com/article.aspx?ArticleID=8669#:~:text=As%20

an%20additive%2C%20nanocellulose%20can,mechanical%20properti-
€5%200f%20the%20cement.
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