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Sdrdurdlebilir yapilara olan
talep artisi ve celik gibi ham
maddelerin temininde sorun
olmasi, fiber takviyeli betonu,
prefabrik, hazir beton ve pus-
kiirtme beton dahil insaatlar
icin daha popller bir sec¢im
haline getirdi.

Lifler, betonu biizilmeden
kaynaklanan catlamaya ve
kuruma bdzlilmesine karsl
Onemli Olclide daha direng-
li hale getirerek daha uzun
omdrll, son derece dayanikli
bir son {rln ortaya cikarir.
Hatta bazi fiber tirleri insaat
slresini blylk olclide azal-
tabilir ve bazi uygulamalarda
geleneksel celige olan ihtiyaci
ortadan kaldirabilir.

Betonda Neden Lif Kullanihir?

insaat demiri ve celik hasir gibi geleneksel celige uygun ma-
liyetli, dayanikli ve hatta strdlrdlebilir bir alternatif olarak
kabul edilen lif takviyeli beton, ¢esitli avantajlara sahiptir:

+ Plastik ve kuruma rotre catlaklarini dnler

Daha hizli insaat slreleri ve daha dusuk iscilik maliyetleri
saglar

Beton kesiti boyunca esit dagilimla celik hasir ile ayni sevi-
yede takviye saglar

Geleneksel celik insaat demiri ve celik hasiri desteklemek
icin sehpa ihtiyacini ortadan kaldirir

Blyuk beton kuruluslari tarafindan iyi taninmig ve endist-
ri standartlarina goére test edilmistir

Sentetik Elyaflar Celikle Nasil Karsilastirilir?

Mikro sentetik elyaflar, kaynakl hasir Gzerindeki plastik bu-
zlilme catlamasina karsi Ustilin direng saglarken, kuruma bi-
zlilmesi, yapisal ylk veya diger stres tirlerinin neden oldugu
daha fazla ¢atlak genisliginde aciklhklara karsi direngli degil-
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dir. Bununla birlikte, yerlestirme sirasinda betonun catlama
direncini, dagilmasini, donma-coziilme dayanikliigini ve ho-
mojenligini gelistirmek icin her turli betonda kullanima uy-
gundur. Mikrofiberler, fiber tiriine ve uygulama tipine bagh
olarak 0,3 - 0,9 kg/m? arasinda dedisen dozaj oranlariyla 12
-19 mm uzunluklarda kullanilabilir.

Makro sentetik elyaflar yalnizca plastik blzilmeye karsi
direnc saglamakla kalmaz, ayni zamanda uygun sekilde ta-
sarlandiginda betonun dayanikliligini, toklugunu ve sinirli
yapisal kapasitesini de arttirir. Geleneksel donatiya es deger
miktarlarda dozlanan bu lifler, beton kesit boyunca l¢ boyut-
lu olarak dagitilir. Makro sentetik fiberler celik fiberlerin kul-
lanimina benzetilebilir, ancak daha hafif olmalari, asindirici
olmayan yapilari ve yuksek pompalanabilirlikleri nedeniyle
genellikle yerlestirilmesi ve bitirilmesi daha kolaydir. Makro
elyaflar tipik olarak 38 - 50 mm uzunlugunda olup, dozaj
oranlari elyaf Grinine ve uygulama tipine bagh olarak 1,8 -
9,0 kg/m? arasinda degismektedir.

Plastik betonun blzlilme catlamasini kontrol etmek icin kullanilan
mikro fiber takviyesi

Peki sentetik elyaflar, celikle rekabet edebilir mi?

Makrofiberler celige es deder dayaniklilik ve artik dayanim
kapasitesi sunar. Yeterli bir fiber tasariminin gerceklestiril-
digi varsayildiginda, makro sentetik fiberler genellikle celige
kiyasla 5-10 kat daha az malzeme agirhgdi gerektirir ve bu da
yerinde tasima ve depolamay! kolaylastirir. Ayrica manyetik
ve asindirici dedildir; bu da onlari estetik ve glivenligin 6nem-
li oldugu dis kaplamalar igin ideal kilar. Makro elyaf iceren
beton ayni zamanda bir miktar esnek hale gelir, pompalama
hatlari ve ekipmani icin neredeyse asindirici degildir.
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Makrofiber catlamaya karsi li¢c boyutlu gliclendirme saglar

Ayrica, beton matrisin artan ¢ekme kapasitesi, genel biziil-
me gerilimlerini azaltabilir, bu da daha fazla derz aralidina
olanak tanir. Makro sentetik ve ¢elik fiberli zemin tasarim-
larinda kontrol derz araliklarinin arttirilmasini destekleyen
basarili drnekler ve dnemli sektér arastirmalari mevcuttur.
Bu genellikle ileri kimyasal katkilarin kullanildigi gelistirilmis
beton karisimi tasarimlarinin yani sira uygun yerlestirme ve
kiirleme uygulamalariyla desteklenir.

Bazi elyaf Ureticileri derzsiz zeminler Uzerinde de deneyler
yapmistir. Derz araliklarini geleneksel insaat uygulamalari-
nin 6tesine tasimak igin dikkate alinmasi gereken birgok fak-
Tipik gelik fiber takviyesi tor vardir. DUslk su/cimento orani, daha distik cimento ice-
BETON ZEMiN rigi ve yeterli kiirlenme ile rétre azaltici ve/veya telafi edici
katkilar, kivrilma ve rétre catlaklari riskini azaltan parametre-
lerdir. Uygun alt zemin hazirligi, yerlestirme, derz kesimi de-
rinligi, kirleme siresi ve cevresel etkiler gibi diger faktérler
de dederlendirilmelidir.

Mihendislik ve sartname gerekliliklerinin karsilandigindan
emin olmak icin endistriyel déseme insaati projesinden
once test ve dogrulama yapilmasi 6nemle tavsiye edilir. Bu
genellikle, potansiyel derz arali§i 6lcimlerinin tartisiimasina
yol acan genel blzilme 6zelliklerini belirlemek icin dnerilen
beton karigimi tasarimi Gzerinde bliziilme testleriile yapilr.

BETON KAPLAMA

Makrofiber takviye, insaat demiri ve ¢elik hasira gore maliyet tasar-
rufu saglar

Beton zeminlere erken yasta catlama direnci saglayan fiber
takviye, sicaklik/bUzilme catlagi kontroll ve sinirli yapisal uy-
gulamalar igin geleneksel ¢eligin yerine kullanilabilir. Makrofi-
berlerin sundugu G¢ boyutlu takviye ayni zamanda asinmaya,
yorulmaya ve darbelere karsi daha fazla dayaniklilik sunarken,
gelismis dayaniklilik sayesinde hizmet 6mrini de artirir.
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Makro fiber takviyeli beton kaplama

Fiber takviyeli beton ayni zamanda mevcut yol kaplamala-
rinin ve kopri tabliyelerinin yeniden kaplanmasi ve rehabi-
litasyonu icin uygun maliyetli, strdardlebilir bir ¢ézimddar.
Aslinda, bircok ulagim kurumlari, hizmet dmrind artirmak ve
uzun vadeli bakim maliyetlerini azaltmak i¢in, geleneksel ¢e-
lik yerine makrofiberleri tesvik ediyor. Yeni yol kaplamalari,
tam kapsamli yenileme ve tamirat sistemleri i¢cin performan-
sa dayali spesifikasyonlar gelistiriyor.

Makro sentetik fiberler, geleneksel donatili zeminlerin mali-
yetini ve imalat siresini dnemli él¢lide azaltir, hatta tama-
men ortadan kaldirirken, santiyede daha az gevresel etkiyle
kolayca yerlestirilen beton kaplamalar Uretilir.

BETON DUVAR SiSTEMLERI

Makro sentetik fiberler ayni zamanda neredeyse her tirli be-
ton duvar uygulamasinda ¢elik donatiya alternatif olarak da
kullanilabilir. Dozaj oranlari, standartlastiriimis test yontemle-
ri ve endlstri uygulamalari tarafindan desteklenen mukave-
met hesaplamalarina dayanmaktadir. Bu, daha dayanikli beton
Uretirken zaman ve iscilik maliyetlerini énemli dlclide azaltir.
Bu lifler ayni zamanda istinat duvari gibi duvar uygulamala-
rinda da gelikle ayni dayanim kapasitesini saglayabilmektedir.
Makro fiber takviye, gecmiste toprak, riizgar ve diger yikleme
kosullarindan kaynaklanan kuvvetlere direnmek Uzere tasar-
lanmis celik donatiile gl¢lendirilmis yalitimli beton kalip duvar
sistemleriyle inga edilen binalar icin uygun maliyetli, strdiri-
lebilir bir ¢c6zim olarak kullanilabilir. Dogru dozajda makrofi-
berler, yahitimh beton duvarlarindaki insaat demirini ortadan
kaldirarak 6nemli él¢lide zaman ve maliyet tasarrufu saglar.

Beton Karisim Tasarimi ve Uyqgulamasinda Dikkat Edil-
mesi Gerekenler

Lif eklemek genellikle beton karisiminin kivamini disirerek
¢okme dederini azaltir; bu da yerlestirme sirasinda taze be-
tonun islenebilirligini etkiler. Bu nedenle kivami korumak igin
daha fazla su veya katki gerekir; ayni zamanda santiyede is-
lenebilirlik kaybi da ortaya cikabilir. Tipik dozajlarda kullanilan
mikrofiberler genellikle ¢cékmeyi biraz azaltir ve yerlestirme
ozelliklerini korumak igin 6nemli degisiklikler gerektirmez an-
cak makro-sentetik ve celik fiberler, fiber tipine ve dozajina
bagliolarak betonun islenebilirligini 5nemli dl¢lide etkileyebilir.
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ACI 544.3 Standardi, elyaf takviyeli betonun islenebilirligini
gelistirmek icin karisim tasarimini potansiyel olarak degis-
tirmeye yodnelik 6neriler sunar. Ayrica siper akiskanlastiri-
cilar veya su azalticilar gibi kimyasal katkilarin kullaniimasi
betonun su ilave edilmeden islenebilirligini arttirir. Karisimin
islenebilirligini saglamak icin deneme serilerinin yapilmasi
tavsiye edilir.

Fiber kullanilan yalitimli beton kalip insaati / Tipik fiber takviyeli be-
ton ylizey kaplamasi

Fiber malzeme tiir(, mimarisi, boyutu ve dozaji gibi faktorler,
fiber takviyeli betonun yiizey kaplamasini ve ayrica kullani-
lan gerekli ylizey bitirme yontemini etkileyebilir. Sert fiberler
tipik olarak esnek fiberlere gore ylizeyden yukariya dogru
cikinti yapma egilimine daha fazla sahiptir.

Fiber takviyeli betonun bitirilmesinde uygun vibrasyon bir
diger 6nemli faktordir. Genel 6neri, geleneksel betonla ayni
bitirme tekniklerinin ve yaklasik zamanlamanin kullaniimasi-
dir. Sentetik elyaflar ylzeydeki terleme suyunu geciktirebilir,
bu da daha blyik désemelerde bitis zamanlamasini etkiler.

Makrofiber takviyeli beton yizeyi bitirilisi

Tek yonde slplrme veya ylzeyde tekstlr olusturmak igin 6zel
sipdrge killarinin kullaniimasi gibi ylzey gorinimuini sekil-
lendiren bir¢ok sliplirge bitirme aparati vardir. Gerekirse, alev
tutularak beton ylizeyindeki sentetik elyaflar yakilabilir; ancak
istenen tim sertlesmis beton &zellikleri elde edilene kadar kul-
lanilmamalidir. Yiiksek dozajda makro sentetik ve gelik elyafla-
rin kullanildigi endUstriyel, ticari ve depo zeminlerinin bitirilme-
sinde genellikle lazer veya vibrasyonlu tesviye araglari dnerilir.

Kaynak: https://concretefactsmagazine.com/2023/10/27/fiber-
reinforced-concrete-as-an-alternative-to-conventional-steel/
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Adalari selden koruyan
yapay mercan resifleri

Mercan resifleriyle cevrili adalar genellikle
alcak rakimh olduklarindan kiyi tagkinlari-
na karsi son derece savunmasizdir. Dinya
capinda mercan resiflerinin yok olmasi,

Artificial coral reefs
that help protect islands
from flooding

karmasik yapisini taklit edecek sekilde ta-
sarlanmis olup, cevre dostu bir kiyr koru-
ma Onlemi olarak islev gdrecek.

Bu deneyin bliylk 6lcedi, suyun bu karma-

dalgalarin serbest¢ge hareket etmesine
olanak taniyor. Mercan resiflerini koruma
¢abalarinin yani sira, yapay olarak mercan
resiflerini restore etme yontemleri gelisti-
riliyor. Peki, resif restorasyonu, tagkinlara
karsi etkili bir azaltma dnlemi olabilir mi?

Mercan resifi restorasyonunun etkisini
dogru bir sekilde modellemek ve tahmin
etmek icin Delft Teknik Universitesinden
(TU Delft) arastirmacilar, diinyanin en biyik dalga kanalla-
rindan birinde bir resife sahip kumlu bir ada insa etmeye ka-
rar veren Plymouth Universitesi ile is birligi yapti. Farkl deniz
seviyesi kosullari altinda mercan resifi (izerinde dalgalarin
nasil degistigini olclildi. Mercan resifi restorasyonunun etki-
sinin bu kadar blyuk 6l¢ekli bir laboratuvar deneyinde ilk kez
inceleniyor olmasi dikkat cekicidir.

Dalga kanalinda hasar gormiis resifler

TU Delft'te okyanus dalgalari ile ilgili calismalari olan 6gre-
tim gorevlisi Marion Tissier, bu deneyin gerceklestirilebilme-
sinden ¢cok memnun: “Bu, benzersiz bir firsat. Dalga kanalinin
boyutlari sayesinde, mercan resifi adalarindaki gercek duru-
ma yaklasabiliriz.” 300 metre uzunlugundaki Deltares Delta
dalga kanalinda, 50 metre uzunlugunda kumlu bir ada insa
edildi ve 1,5 metreye kadar yukselen dalgalarla karsilasacak.
Baslangicta resif, deforme olmus bir mercan resifini temsil
edecek sekilde diiz olacak. Ardindan, mercan resifi yapay re-
sif yapilari kullanilarak restore edilecek.

Karmasik mercan ortiileri

Bu asamada, yiksek lisans o6grencileri Vincent Takens ve
Kjell Albers da devreye giriyor. Farkli konfiglirasyonlarda ve
araliklarda 150'ye kadar 3D baskili yapay resif parcasi yer-
lestirildi. Bu yapay resif yapilari, dogal bir mercan 6rtisiinin
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Reef-lined islands are often low-lying
and thus extremely vulnerable to coastal
flooding. The vanishing of coral reefs
worldwide gives the waves free rein.
Besides efforts to protect the reefs, ways

to artificially restore coral reefs are being

tion be an effective mitigation measure

against flooding?

sik yapilar arasinda nasil hareket ettigine
ve dolayisiyla bu yapilarin dalgalari nasil
etkiledigine dair gercekgi bir resim elde et-
memizi sagladidi icin dnemlidir.

Taskin riski azaltma

Resif yapilariyla etkilesime giren dalgalar
hakkinda elde edilen bilgilerle, resif res-
torasyonunun ada taskinlari Gzerindeki
etkisini daha iyi anlayabilir ve tahmin ede-
biliriz. Tissier, “Umarim bu bilgiler kiy1 koruma icin tasarimin
optimize edilmesine yardimci olur.” diyor. Ayrica, veri seti
sayisal model gelistirme icin kullanilacak. “Bu, nihayetinde
gelecekteki taskin senaryolarini ve taskinla micadele 6n-
lemlerini analiz etmek i¢in kullanilabilecek ve resiflerle ¢evrili
adalar icin tagkin tahmini yapilmasina olanak saglayacaktir.”

devised. Can the proposed reef restora-

Kaynak: https://www.tudelft.nl/en/2024/citg/artificial-coral-reefs-
that-help-protect-islands-from-flooding
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Surdurulebilir 3D beton baskiya dogru

v (9
)

Siirdiiriilebilir 3D beton baskiya dogru

Ekstrizyon bazlh 3D Beton Baski (3DCP) uygulamalarinin sayi-
si son birkac yilda hizla artti. Bu, Uretkenli§i artirmayi ve yeni
mimari tasarimlar elde etmeyi amaclayan yeni insaat yontem-
lerini kesfetmeye yodnelik endlstriyel bir cabayi gosteriyor;
bdylece ingaat ydntemleri bir tGretim strecine dondsturdliyor.
Bunu saglamak icin insaatta tasarim, malzeme ve siirecler
arasinda kesintisiz bir baglanti olusturmak gerekiyor.

Bu, malzeme gelistirme, stre¢ izleme ve malzeme karakteri-
zasyon yoéntemleri Uzerine arastirma yapilmasini gerektirir.
Danimarka Teknoloji Enstitiist, bu ihtiyaci karsilamak ve ayni
zamanda insaat sektériine yeni bilgiler kazandirmak amaciyla,
Danimarka insaat sektérinin onemli oyunculariyla is birligi
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Next Generation 3D-printed Concrete
Structures (N3XTCON)

Towards sustainable 31D Concrete Printing

T'he number of extrusion-based 3D Concrete Printing 3DCP)
applications has increased rapidly over the past few years. This
indicates an industrial strive to explore new construction methods,
aiming at boosting productivity and obtaining new architectural
designs; thus, shifting building methods into a manufacturing
process. T'o enable that, it is necessary to create a seamless link

between design, materials, and processes in construction.

"This calls for rescarch on material development, process monitor-
ing, and material characterisation methods. To address such need,
while generating new knowledge to the construction industry, the
Danish Technological Institute - in collaboration with key players
from the Danish construction industry - started the project “Next

Generation 3D-printed Concrete Structures” (N3XTCON).

T'he N3XTCON project aims at developing technologies that
bring 31D Concrete Printing (3DCP) to an industrial scale - with

a clear focus on sustainability and new architectural designs. Its
scope includes both on-site and prefabrication applications based
on extrusion-based 3DCP, including the production of large-scale

reinforced concrete structures as well as residential buildings. The

icinde, “Yeni Nesil 3D Baskill Beton Yapilar” (N3XTCON) pro-
jesini bagslatti.

N3XTCON projesi, strdirdlebilirlige ve yeni mimari tasarim-
lara net bir sekilde odaklanarak 3D Beton Baskiyl (3DCP) en-
distriyel 6lcege getiren teknolojiler gelistirmeyi amacliyor.
Kapsami, blyuUk dlcekli betonarme yapilarin yani sira konut
binalarinin Uretimi de dahil olmak Uzere, ekstrizyon bazli
3DCP'ye dayali hem yerinde hem de prefabrikasyon uygula-
malarini iceriyor. Proje, Danimarka inovasyon Fonu tarafindan
finanse ediliyor.

Kaynak: https://www.cpt-worldwide.com/research-and-development-77/
issue-81/towards-sustainable-3d-concrete-printing-889



56 HAIR

INOVASYON

Cimento bazli malzemeler ¢ok uzun za-
mandir hayatimizda ve antik Romalilar,
volkanik puzolanlari kullanarak bu mal-
zemeleri ilk kez etkin bir sekilde deger-
lendiren mihendisler olarak sik¢a anilir.
1700'ler ve 1800'ler boyunca ingiltere
ve Fransa'da kayda deder gelismeler
yasandi. Sonucta, Dorset, ingiltere'deki
Portland Adasi’'ndan adini alan Portland
¢imentosu, modern altyapinin en temel
malzemesi olan betonun Kkilit bileseni
olarak diinyada baskin hale geldi. Ha-
zir beton tesislerinin, en ylksek kaliteli
betonu Urettigi ve artik Uretim silirecle-
rinin dozaj sistemleriyle kontrol edildigi
tartismasizdir.

Modern hazir beton'un dogusu

Talihsizlik genellikle firsat yaratir. II.

Dlnya Savasi'nin yikimi, altyapinin ye-

niden insasini bircok Avrupa ve Asya

Glkesinde ulusal bir &ncelik haline

getirdi. Ayni dénemde, ABD Baskani

Eisenhower'in ulasim vizyonu, deva-

sa bir altyap! ihtiyaci dodurdu ve bu,

ABD'nin karayolu sisteminin insasini

gerektirdi. Avrupa'daki yari devletlesti-

rilmis hazir beton Ureticileri dev sirketler yaratirken, serbest
piyasa odakli ABD'de ise llke genelinde binlerce yeni sirket
ortaya ¢ikti.

Talep baskisi, betonu blylk 6lciide yerinde karisim yonte-
minden kamyonlarla teslim edilen hazir betona dénustirdda.
Bu durum, merkezi Uretim sayesinde yapisal kalite kontro-
Itinde de iyilesmelere yol acti ancak Uretim, materyal akisini
kapaklar ve valfler araciligiyla kontrol etmek icin kollari gligli
insanlar tarafindan kadranlar, tekerlekler ve kollarla yapilirdi.
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1960'lar ve 70’lerin baslarinda kati hal
transistérlerin gelismesiyle bircok en-
distri bu firsati degerlendirerek ope-
rasyonlarini iyilestirmek icin bilgisayar-
lari kullanmaya basladi. Alkon Corp.,
tamamen elektronik kart okuma &zel-
likli ilk tesis dozaj sistemlerinden birini
yaratti. Bu sistem yaklasik 76 x 127 cm
blyikligindeydi. Karisim tasariminda
belirtilen malzeme adirhklari ile delin-
mis plastik kartlar, kapaklari ve valfleri
kontrol eden makineye yerlestirilerek
bir karisim Gretildi.

Ci1gir Acan 1: Masalistii bilgisayarlar/
spectrum

1982 yilinda, Intel 80286 16-bit mikrois-
lemcisi(diger adiyla 286) diinyayi salladi
ve glcli cihazlariinsanlarin masalarina
yerlestirerek bilgisayarlari yayginlastir-
di. Erken yenilikciler, dozaj bilgisayarlari
icin 286'ya gecis yapti. Bu bilgisayarlar,
ug cihazlari calistirmak icin 6zel baglan-
t1 kutulari ve manuel istasyonlar araci-
ligiyla tesisle entegre edildi; en yaygin
olani Alkon Spectrum’du. Bu bilgisayar-
lar, malzeme Ureticisinin sahip oldugu

tek bilgisayarlar arasinda yer aliyordu.

Hazir betonun gercek zamanl dodasi, hizli dozajlamayi ge-
rektirir ve Uretilen birim basina maliyeti disdrir. Daha giicli
bilgisayarlar, hiz icin en zor sorun olan, hedefe ulasmak icin
malzeme akisini kontrol eden kapak ve valflerin agilma siire-
sinin ayarlanmasini sagladi. Bilgisayar, 6nceki tartimlardaki
dogrulugu kisa bir siire izler ve bir sonraki malzeme tartim
sliresi igin ince ayar yapardi.

1970'lerin sonlarindan 1980'lerin sonuna kadar, ABD hazir



beton endlstrisi blyUk bir konsolidasyon yasadi ve bu da
daha fazla kamyon, tesis, karisim, teklif vb. islevselligini ko-
ordine etme ihtiyacini dogurdu. Bu, mikroislemci tabanli do-
zaj sistemine satis, lojistik, kalite kontrol ve ¢cok daha fazlasi
icin islevsellik eklenmesine yol acti ve bu da sistemi “mini-
dispatch” olarak adlandirilabilecek bir yapiya itti.

Ci1gir acan mobil teknoloji

2000'lerin basinda, ag teknolojisinde dnemli ilerlemeler ya-
sandi ve bu da hizmet olarak yazilim (SaaS) ve bulut bilisime
yol acti. Bilgisayar cip teknolojisinde kaydedilen biyik ilerle-
melerle birlikte, SaaS ve bulut bilisim, nihayetinde 2008'de
iPhone'un piyasaya strilmesini saglayan mobil el cihazlarina
dogrudan yol acti. Apple'in bu lansmani, 30 yil icindeki diin-
yanin ikinci blyuk ¢i1gir agici olayi olarak kabul edildi ancak,
riskten kacinan, maliyet odakh hazir beton endistrisi, SaaS
ve buluta gegisi talep etmedi.

Ci1gir acan yapay zeka (Al)

Piyasada ciddi rekabet yaratacak yeni dozajlama ¢ozimleri
ortaya cikti; bunlardan bazilari, modern ve genel olarak mev-
cut PLC'lere (programlanabilir lojik kontrol&rler) dayali, daha
maliyet verimli platformlari kullaniyordu. 2010’larin sonlarin-
da, cip teknolojisindeki ek gelismeler, diinyay! bir kez daha
sarsan yapay zekanin uygulanabilir hale gelmesini sagladi.
Yapay zekanin dozajlamada sadladigi en 6énemli kazanim,
malzeme tartim sirelerinin ayarlanarak daha iyi dogruluk ve
kalite saglanmasi ve tretim hizinin artirilmasi oldu.

Sekil 1: 90'lardan kalma bir Kontrol Unitesi

Dozaj hesabindan daha fazlasi

Nitelikli is glict gelistirmek ve bu is gliclini elde tutmak her
zaman zor olmustur. SaaS uyumlu modern dozajlama sistem-
leri artik bulut Gzerinden kontrol edilebilir. Bu, yapay zeka
tabanli sevkiyat optimizasyonu ile birlestiginde, merkezden
dozajlama go6zetimini sadlayacak ve tesis bazl dozaj perso-
neline olan ihtiyaci azaltacak veya tamamen ortadan kaldi-
racaktir.

INOVASYON

Hazir beton kamyonunu tesisin bir uzantisi olarak gériip onu
mobil bir Gretim platformu olarak yeniden markalastirmak
muUmkidn olacaktir. Kritik élcimler ve dizeltmeler yapabilen
hava 6l¢im sistemleri ve yerlesik dozajlama gibi 6nemli iler-
lemeler, yolda giderken yapilabilir hale gelmistir. Gelecekteki
dozajlama stiregleri, yolda tasinan betonun karakteristikleri-
nin déndsleri bir sonraki Uretilecek karisima etki edecek se-
kilde ortaya ¢ikacaktir.

Planlanmamis gecikmeler son derece maliyetlidir ve mekanik
veya elektronik arizalardan kaynaklanabilir. “Ariza onarim”
en az maliyetli parca dedistirme yaklasimidir, ancak gecikmis
Uretim, potansiyel mali ve itibar kaybi nedeniyle en maliyet-
li olanidir. Onleyici bakim en pahali yaklasimdir, genellikle
"kusursuz" bilesenleri degistirir, ancak en givenilir olanidir.
Yapay zeka sayesinde, modern dozaj sistemleri, bu alanda
en dislk maliyetli ve en glvenilir yaklasim olan kestirimci
bakimda dnemli bir rol oynayabilir.

Yapay zeka ile karisim optimizasyonunda da biyk ilerleme-
ler kaydedilmistir. Yapay zeka ile optimize edilmis dozajlama
slireclerinin cok diisiik hata payi ve SaaS baglantisi ile birles-
tiginde, kalite kontrollinG iyilestirmek, maliyetleri disirmek
ve karbonu azaltmak icin dijital geri besleme déngisi olus-
turulabilir.

Roma mihendislerinden ve dogal puzolanlardan bu yana ¢ok
yol kat ettik. Modern teknoloji ile hazir betonun Uretimi ko-
nusunda blUyulk ilerlemeler kaydediyoruz; bu sayede betonun
maliyeti ve karbon ayak izi azaltilacak ve modern altyapiyi
desteklemede daha da glvenilir hale gelecektir.

Kaynak: https://concreteproducts.com/index.php/2024/08/20/
batching-evolution-and-the-future/
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INOVASYON INNOVATION

Beton yogunlugunun sismik tasarima etkisi

Beton 6nemli 6l¢lide basing dayanimi saglar ve uygun sekil-
de donatilandirilirsa sismik aktivitenin neden oldugu egilme
ve kayma kuvvetlerine dayanabilir ancak, sismik tasarimda,
asiri dayanimin fazlasi bazi durumlarda zararli olabilir. Beton
icin, daha ylksek bir mukavemet kirilganlia neden olabil-

How Concrete Density
Can Impact Seismic
Design

Concrete provides considerable compres-
sive strength and, if reinforced properly,
can withstand flexure and shear caused by
seismic activity. But, in seismic design, too
much of a good thing can in some cases
be detrimental. For concrete, a higher
strength can contribute to brittleness.
Brittle structures often perform less than
optimally during seismic events. While
there are several approaches to improve
the seismic behavior of concrete structures,
these solutions often address only one as-
pect of seismic design. Reducing the total
mass of a structure, while still providing
the same functionality, can also impact its

seismic resilience.

Structural lightweight concrete (SLWC
has a lower density than normal weight
concrete (NWC), which can significantly
reduce the overall mass of a structure.
Structural components can weigh less
when SLWC is used because they are
carrying less deadload from self-weight and
the elements that they are supporting, such
as SLWC floor slabs.

mektedir. Kirilgan, yani gevrek
yapilar sismik olaylar sira-
sinda genellikle optimumdan
daha az performans gdosterir.
Beton yapilarin sismik davra-
nisini iyilestirmek igin cesitli
yaklagimlar olsa da, bu ¢6zim-
ler genellikle sismik tasarimin
yalnizca bir yénina ele alir. Bir
yapinin toplam kitlesinin azal-
tilmasi, ayni islevselligi sagla-
maya devam ederken, sismik
esnekligini de etkileyebilir.

Yapisal hafif beton (YHB), nor-
mal agirliktaki betona (NAB)
gore daha distk bir yogunlu-
Ja sahiptir ve bu da bir yapinin
toplam kitlesini dnemli 6lglide
azaltabilir. YHB kullanildidinda
yapisal bilesenler daha ha-
fif olabilir ¢ciinki YHB zemin
dosemeleri gibi kendi adgir-
liklarindan ve destekledikleri
elemanlardan daha az dld yuk
tasirlar. ikinci olarak, YHB kul-
lanimi kirislerin, kolonlarin ve
ddésemelerin boyutunu azalta-
bilir. Son olarak, YHB eleman-

larinin boyut ve agirhgindaki azalmalar daha kii¢lik temellere
izin verir.

Daha hafif yapilar deprem sirasinda daha az sismik atalet
yasadigindan, mihendisler ve beton dreticileri bir yapinin
kitlesini azaltmak icin YHB kullanarak gelismis sismik daya-
niklihk planlayabilirler.
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Sismik atalet nedir ve bir yapinin kiitlesiyle iliskisi nedir?
Sismik olaylar zemini sarsar. Buna tepki olarak bina, taba-
nindaki zemin hareketine maruz kalir. Bir yapinin bu temel
elemanlarina oturan kisimlari, atalet yoluyla dolayli olarak
sismik kuvvete maruz kalacaktir.

Bir yapinin maruz kaldigi sismik kuvvet, sismik olay sirasinda-
ki yer ivmesinin ve yapinin toplam kutlesinin bir fonksiyonu-
dur. Bu nedenle, yer hareketi ayni kalacagindan, bir yapinin
kitlesinin azaltilmasi, yapinin tasarlanmasi gereken atalet
kuvvetlerini azaltacaktir. YHB betonu, metrekiip basina yak-
lasik 1.520 kg kadar duslik bir yogunluga sahip olabilir; bu
deder, NAB igin tipik olan 2.320 kg/m?® yogunluga kiyasla ol-
dukca distktar. Azalan agirhdin, bir yapinin maruz kaldigi
atalet etkilerini azaltmasi beklenebilir.

Sismik bolgelerde koéprii tasarimlari icin YHB uygulamasi
YHB kullanimi, sismik bd&lgelerdeki képri tasarimlarini da
ivilestirebilir. Ornedin, Kuzey Kaliforniya'daki Green Valley
Fayi'nin yaklasik 4,8 kilometre batisindaki yasam hatti kara
yolunun bir parcasi olan Benicia-Martinez Képrusu, ylksek
sismik kuvvetlere dayanacak sekilde tasarlanmistir. Birkag
YHB karisimini test ettikten sonra, mihendislik ekibi metre-
kiip basina 1.920-2.000 kg yodunluk araldina ve 28 giinde
minimum 23400 MPa elastisite modullne sahip bir YHB be-
lirledi.




INNOVATION INOVASYON

Hafif, yliksek performansh beton secimi, sismik bir olayin YHB her tiir yapi icin sismik daya-  Sccond. using SLWC may reduce
kaziklara, temellere ve ayaklara uygulayacagi kuvveti azalt-  niklilik saglayabilir the size of beams, columns, and
manin ve bdylece kdpriinin deprem sirasinda yapisal olarak  Sismik davranisi iyilestirmek icin bir decks. Finally, the reductions in
saglam kalma yetenegini gelistirmenin anahtari olmustur.  yapidaki beton yogunlugunun azal- size and weight of SLWC ele-
Ayrica, ayak ve iskele segmentleri de YHB kullanilarak insa tilmasi her tir blydk yaprigin 6nem-
edilmis olsaydi, kdprinin kitlesinde daha fazla azalma ger- lidir. Salt Lake City Havaalani'nin
ceklesebilirdi. genigletilmesi ve Las Vegas'taki Al-
legiant Stadyumu bunlara birkag or-
nektir. Bu projelerde kitlenin azaltil- for enhanced scismic resilience by
masi, bir deprem meydana gelmesi using SLWC to reduce the mass
durumunda vyapilarin maruz kala- of a structure.

ments allow for smaller founda-

tions.Because lighter structures
experience less seismic inertia

during an carthquake, engincers

and concrete producers can plan

cagr sismik kuvvetleri azaltmistir.
Daha da 6énemlisi, ASTM C330 veya
AASHTO M 195'e uygun genlestirillmis seyl, kil ve arduvaz
hafif agregalarin kullaniimasi, bu projelerde optimize edilmis
maliyetin yani sira yapisal gereklilikleri de karsilamistir.

Mihendisler, yapilar Gzerindeki sismik ylUki azaltmak icin
YHB kullanimini gdz 6niinde bulundurmaya ve ardindan proje
performans kriterlerini karsilamak i¢cin gereken beton 6zellik-
lerini belirlemeye tesvik edilmektedir. Ayrica, beton 6zellik-
lerinin geredinden fazla karmasiklasmamasi énerilmektedir,
zira bu durum zorluklara yol agabilir ve proje maliyetlerini
gereksiz yere artirabilir.

Kaynak: https://concreteproducts.com/index.php/2024/08/21/how-
concrete-density-can-impact-seismic-design/
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