SURDURULEBILIRLIK SUSTAINABILITY

Beton sektoru gelismek ve donusmek icin

baski altinda

Halen suyun ardindan en cok kullanilan ikinci madde olan
betonun kiresel tiketiminde herhangi bir diists belirtisi go-
ralmuyor. EndUstri daha sdrdardlebilir Grinler yaratmak icin
ugrasirken, beton da artik bu yarisin icinde yer aliyor.

Diinya niifusu artmaya devam ediyor, insanlar insa etmeye de-
vam ediyor ve bu nedenle betona olan talep de devam edecek.
Simdiye kadar, betonun insaat sektérindeki kalicihgr uzun za-
mandir kaniksanmis durumda ancak baglayicisi olan ¢imento,
dinya capinda karbondioksit emisyonlarinin %5 ila %10'un-
dan sorumlu tutuluyor ve on yili askin bir slredir devam eden
yogun arastirma ve incelemelerin ardindan betona bakis agisi
dedgisiyor.

Bir insaat iscisi, Gruze inovasyon Laboratu-

HukGmet dizenlemelerinin  baskisi,
kamu ilgisi ve cevreye duyarh yatirim-
lardaki istikrarli artis nedeniyle beton
enddstrisinin  ¢cimento kullanimini ve
karbon ayak izini azaltmanin bir yolunu
bulmasi gerekecek.

Beklentileri karsilamak icin endustri,
daha dislk emisyonlu bir Grin sunma
arayisinda elini tasin altina koyan bir
yaklagim sergiliyor.

Kiresel karbon emisyonu azaltma plan-
larini aniden hizlandiracak tek bir tek
¢6zUm veya slre¢ olmayacak, bunun
yerine birden fazla yenilik olacak.

Meksika merkezli yapi malzemeleri sir-
keti Cemex'in slrdurdlebilirlik, dijital
strateji ve satistan sorumlu ticari sefi
Manuel Toro, nihayetinde musterilerin
daha dislik karbon emisyonu istedigini

The concrete sector is under
pressure to evolve. Here's
how it's responding.

Still the second-most-used substance behind
water, global concrete consumption is show-
ing no signs of falling. However, as Mitchell
Keller reports, the material isn’t what it once
was, as the industry races to create more

sustainable products.

The world population keeps growing, people
keep on building, and - therefore - the con-
crete will keep pouring. By now, concrete’s
permanence in the construction industry has
long been solidified. But its binder - cement
- is blamed for 5% to 10% of carbon-dioxide

emissions worldwide and after more than
one decade of intense rescarch and scrutiny,

concrete is changing.

vari icin Holcim’in én germeli, daha sonra

yeniden kullanilabilen beton plakalarini dé-
stiyor

Cimentonun ikamesi ve modifiyesi
Gimentonun yerine gececek bir drdn
bulma konusunda, sektorin ozellikle
kire¢ tasindan yapilan geleneksel Port-
land ¢cimentosunun yerine gececek bir
Grin bulmayl amacladigini belirtmek
gerekir.

Cimento elde etmek igin kire¢ tasinin
kalsinasyonu ayni zamanda slre¢ bo-
yunca karbon emisyonlarinin en biylk
kaynagidir ve sektdrin emisyonlarinin
%50'si bu islemden kaynaklanmaktadir.
Sonunda, bu geleneksel Portland ci-
mentosu karisiminin degisecedi tahmin
edilmektedir, ancak “cimento” terimi ve
betonun olusturulmasindaki temel g6-

ve sektorlin bunu mimkin olan en kisa slirede saglamak zo-
runda oldugunu belirtiyor.

"“Gelecek igin, sektoriin daha strdirilebilir bir yapiya kavus-
ma hizinin beni heyecanlandirdigini disintyorum.” diyor.
“Ylksek miktarlarda beton tiiketen pek cok Ulke artik sirdi-
rulebilirlik trendiyle daha fazla ilgileniyor ve bu da musterileri-
mizi kesinlikle etkileyecek bir durum.”
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revi devam edecektir.

Kire¢ tasinin yerini alan en yaygin iki malzeme ucucu kil (k-
murdn yakilmasindan elde edilen toz halindeki bir yan Griin)
ve clruftur (eritme isleminin bir yan rlint). Her ikisinin de
kullaniimasi diger malzeme ve maddelere (su ve klinker gibi)
olan ihtiyaci sinirlandirabilir ancak miteahhitlerin alismak igin
zamana ihtiyag duyacadi bazi niianslari da vardir.



Lendlease'in (Avustralya merkezli bir insaat ve gayrimenkul
sirketi) Amerika'daki sirdirdlebilirlik midird Sara Neff, yeni
karisimlara sahip projelerin planlanmasinda bilginin gl¢ oldu-
gunu ileri sirmektedir.

ABD'deki bitmis projelere atifta bulunarak “Bize ciruf ve
ucucu kllin betonun daha ge¢ kirlenmesine ve dayanim
kazanmasina neden olacagi dogru bir sekilde soéylendi.” diye
belirtiyor.

Bu, geleneksel betona daha asina olan deneyimli bir ekibi bile
sasirtabilecek bir bilesendir. Ucucu kil ve ciruf bazh ¢cimen-
to icin ilk yerlestirmede daha zayif mukavemet, bir is glintini
uzatabilir ve artan maliyetlere yol acabilir; bu da evrensel ola-
rak benimsenmesi icin potansiyel bir engeldir.

=<

T e hh ) ) Sy B

L]
i
¥
]
|

Sl = = = 3 L) LR G e

Lendlease'in Brooklyn, New York, ABD'de insa ettigi ve yapiminda pu-
zolanli beton kullanilan 1 Java bina projesinin renderi

Neff, ek slirenin 6énemsiz oldugunu ve miteahhitler ve yikle-
nicilerin bunu nasil ydneteceklerini bilmeleri halinde (strenin)
bosa harcanmayacadini ekliyor. “Belki bir sire i¢in biraz endi-
se verici olabilir.” diye kabul ediyor. “Ama biz bunu programa
dahil ettik. Bunun icin plan yaptik.”

Neff ayrica ABD'deki cesitli projelerde bir puzolan (beton kari-
simlarina eklenen 6§ittimis ve geri dondstiriimis cam) ile
elde edilen mukavemet ve emisyon azaltma basarilarina da
dikkat cekiyor.

“Brooklyn'deki "1 Java" projemizde, temeldeki ¢cimentonun
%40'in1 projeye hicbir ek maliyet getirmeden 6gutilmis cam
puzolan adi verilen geri déntstirilmis bir cam tirlyle degis-
tirdik." diyor. “New York City bolgesinde Uretilen bir 6gutdl-
mis cam puzolan tiirl olan Pozzotive ile temel betonu tedarik
etmek, harmanlamak ve dokmek icin beton alt yiklenicimiz ve
Uretim tesisimizle birlikte calistik.”

SUSTAINABILITY SURDURULEBILIRLIK

Karbon indirim oranlarinin yiikseltilmesi

Son birkag yilda, %30'a kadar reklami yapilan karbon emisyo-
nu azaltma oranlari, gelismekte olan beton Grlnleriicin en Gst
sinir olarak goérulidyordu. 2024'te cita cok daha yiksege kondu
ve bazi Urdnlerde %80 emisyon azalmasinin reklami yapildi.

Cemex'in Vertua beton ve karisim serisindeki bir Grtn, sirketin
CO, emisyonlarini %60'tan fazla veya esit oranda azaltabile-
cegine inandigi tescilli bir jeopolimer cimento ¢6zima kullani-
yor. Cemex'in kiliresel arastirma ve gelistirme baskani Davide
Zampini, daha fazla kazanim elde edilebilecegini soyliyor.

Kuala Lumpur, Malezya'da bly(ik bir beton dékimi

International Construction'a verdigi demecte, “Hedefledikle-
rimizin Gtesine gecebilecedimize dair acik gostergeler var.”
diyor.

Zampini, sadece ¢imentonun azaltiimasinin ya da kaldiriima-
sinin da yeterli olmadi§ini séyltyor. Tim siirec, emisyonlarin
azaltilmasi hedefiyle yeniden ele alinmahdir.

“Ornegin 8glitme verimliligi, 8gitme enerjisi dnemli.” diye be-
lirtiyor. "Yeni teknolojiler gelistirdikce klinkerin tamamlayici si-
metriler ve malzemelerle ikame edilme diizeyini artirabiliriz.”

Zampini'nin tarif ettigi sey, esasen Neff'in yillar boyunca ek-
sik raporlandigini diisindigid gomuli karbonu 6lgmek icin bir
aractir. Neff, gdmili karbonun 6l¢ilmesinin, insaatta kullani-
lan malzemelerin yapimindan kaynaklanan karbon emisyonla-
rini izledigini sdyltyor.

"GOmUlU karbonu tim projelerimizde ve kavramsal tasarimda
tutarh bir sekilde dl¢tyoruz.” diyor ancak bu dl¢cimde, emis-
yonlarin diismesi agisindan hala gidilecek uzun bir yol var. Pro-
jelerdeki gémild karbon emisyonu azalmasinin mevcut Grdn
ve siireclerle %30 civarinda dengelendigini soyltyor.
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Neff, %30 oraninda karbon emisyonu
azalmasi i¢in “Havanda su doévuyoruz.”
diyor, ¢inkU beton tiketimi her yil ar-
tiyor 6rnedin, yalnizca ABD'de bu oran
yaklasik %3.

Betonun yeniden kullanimi

Sektdr blylk olclide karbon azaltmaya
odaklanmistir ve betonun geri doni-
simd icin her zaman bir pazara sahip
olmustur. Betonun vyeniden kullanimi
da 6nemlidir. Bilesenlerin karbon (re-
timinin 6nlindeki en blylk engellerden
biri, betonun yeniden kullaniminin son
derece sinirll olmasidir ancak insaat
malzemeleri ve agrega sirketi olan isvic-
re merkezli Holcim, karbon &ngerilmeli
beton ¢6zUmUnln ileriye dénlk bir yol
olabilecedine inaniyor.

“Dinyanin ilk karbon &ngerilmeli be-
ton (CPC) binalarindan birini insa edip
6nemli dlctide CO, ve malzeme tasarru-
fu sagladiktan sonra bilesenlerini baska
bir yerde yeniden kullanmak Uzere soke-
bilseydiniz ne olurdu?”

Ongerilmeli karbon fiberlerle giiclen-

Citing pressure from governmental
regulations, public interest, and a
steady rise in green investing, the con-
crete industry will need to find a way
to reduce its cement use and carbon
footprint.

To deliver on expectations, the
industry is using an all-hands-on-deck
approach in the pursuit of delivering a
lower-emissions product.
There won’t be a singular unicorn
product or process that suddenly
puts global carbon-reduction plans
into hyperdrive, but instead multiple
innovations.

Manuel Toro, commercial chief officer
for sustainability, digital strategy,
and sales with Mexico-based building
materials company Cemex, notes that,
ultimately, customers want lower
carbon-emissions and the industry is
due to deliver as quickly as possible.
“For 2024, I think that I am excited
about the speed that the industry is
gaining towards a more sustainable

one,” he says.

Holcim, doésemeleri 120 metrekarelik
Griize inovasyon Laboratuvari, bir sir-
ket bilgi merkezi ve slrdurdlebilir inga-
at atélyesinin yapiminda kullandi. Bina,
Holcim'in sdklltp yeniden kullanilabilen
"hassas ama yeniden kullanilabilir” be-
ton panelleriyle insa edildi.

Dinyadaki ilk CPC binalarindan biri ol-
duguna inanilan bina, Almanya merkezli
CPC ve Ziirih Uygulamali Bilimler Uni-
versitesi tarafindan gelistirilen yeni bir
yontem kullanilarak insa edildi.

Holcim, bir “paylasim” programiy-
la (misterinin beton panelleri tek tek
oding alabildigi) birlestiginde, sirecin
insaat maliyetlerini %75'e kadar duslr-
dagun soylayor.

Sirket, “Yeni bir projenin maliyetini du-
strdyor - ¢linkld malzemeleri dogrudan
satin almak veya binayi sékmek zorunda
kalmiyorlar.” diye acikhyor. “ikinci ola-
rak, onlara yapiyl baska bir yerde mon-
te etme secenegi sunuyor. Son olarak,
musteri artik ihtiya¢ duyulmadiginda
Holcim'den yapiyl s6kmesini isteyebilir,
bdylece bilesenleri yeniden kullanim igin

dirilmis CPC plakalar fabrika ortaminda Uretilmektedir. Hafif
karbon fiber fiberlerin takviye olarak kullaniimasi, désemelere
geleneksel betonarme désemelerle ayni ylk tasima kapasite-
sini saglarken, bes kata kadar daha ince ve daha hafif olmala-
rini saghyor.

Sahadaki bir transmikserden beton dokdilliyor
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hazirlayabiliriz.”

Unlii baglantisi

Beton sektériine yatirim sadece sektoriin icinden gelmiyor;
Unlller ve profesyonel sporcular daha strdirdlebilir bir Grin
icin para yatiriyor ve bu da genel olarak kamuoyunun ilgisinin
artmasina yol acabilir.

Uc kez National Basketball Association (NBA) sampiyonu olan
ve ayni zamanda sirketin CEO'su olarak gdrev yapan Rick Fox
tarafindan kurulan ABD merkezli sirdirilebilir beton Ureticisi
Partanna'yi ele alalim.

RMIT'den Dr. Chamila Gunasekara dlslik karbonlu beton nu-
munesi tutuyor



Kanada dogumlu ve su anda Bahamalar'da ikamet eden bu
kisi, 2019'da adalari vuran bir kasirganin ardindan sirketi kur-
du. Amaci: ev yapimi i¢in hava kosullarina daha dayanikli bir
malzeme bulmakti.

Partanna’'nin is gelistirme sorumlusu Rory Anderson, Fox'un
daha sonra ¢evresel etkiyi azaltan yeniliklere yénelmek igin
ilham aldigini séyledi. “Kasirgaya dayanikh konut cézimleri
ariyordu.” diyen Anderson, misyonun simdi “dogaya pozitif"”
olma konusunda iki katina ciktigini belirtiyor.

Partanna betonunu oda sicakliginda sertlestiriyor, bu dakir
icin 1s1 kullanmaktan daha az enerji gerektiriyor. Malzeme,
baglayicisini olusturmak icin tuzlu su, dogal puzolanlar, en-
dustri atiklari ve diger tescilli bilesenleri kullaniyor.

Partanna, Urinin ayni zamanda Uretim slrecinde atmosfer-
den CO, emme 6zelligine de sahip oldugunu sdyliyor.

Beton sektdriine ilgi duyan tek Gnli Fox dedil. Aktor Dennis
Quaid - dijital icerik programi Viewpoint araciligiyla - bina ve
mimaride slrdlrilebilir teknoloji yeniliklerini konu alan bir dizi
bolim yayimlayacadini duyurdu. Acilis programinin (“Yesil
Bina Malzemeleri"” baslikh) yeni cevre dostu ingaat Grdnlerini
6ne ¢ikarmasi bekleniyor.

Anderson, Hollywood ve profesyonel spor camiasinin neden
aniden sektére ve tartismaya aktif olarak dahil oldugu konu-
sunda “Bazen inovasyonun saha disindan gelmesi gerekir ve
bu ¢ok blyuk bir sorun. Yakin zamana kadar, etki yaratabilmek
icin ticari olarak dlceklendirilebilir yeterli ¢cdziim yoktu.” diyor.

Halkin da teknolojinin gézlerinin dnliinde dindn fosil yakitlarla
calisan arabalarindan buguniln elektrikli/otomatik damperli
kamyonlarina dénisttgind gorebilecegini séyliyor. “Ancak
betona ulagsmak icin hala ayni malzemeleri kullaniyoruz.” diye
ekliyor.

“insaat sektorii tizerinde politika perspektifinden karbonsuz-
lastirma yéninde blylk baskilar var ve bence inovasyon ta-
lebinin cogunu da bu baskilar yénlendiriyor. insanlar buna bir
sektor olarak bakiyor ve ‘Ben ne yapabilirim?’ diyor.”

Simdilik, miteahhitler ve yukleniciler malzeme ve agrega te-
darikgilerinden olusan cesitli bir ag kurmaya ve yeni beton
Urlinleri konusunda gelismelerine devam ediyorlar. Yizyilin
en ileri hareketi olan ve hi¢ yavaslama belirtisi gdstermeyen
bu gelismelere ayak uydurmak akillica olacaktir.

Kaynak: https://www.constructionbriefing.com/news/the-
concrete-sector-is-under-pressure-to-evolve.-here-s-how-it-s-
responding./8038536.article
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“Many countries with high volumes of concrete are now more
engaged in the sustainability trend and that’s something that
definitely will impact our customers.”

In finding a substitute for cement, it's important to note that
the industry means to replace, specifically, traditional Portland
cement made from limestone, which is the most common type of
cement used globally.

The calcination of limestone to make cement is also the biggest
single releaser of carbon emissions during the process, with up to
50% of the industry’s emissions coming from this procedure. Even-
tually, it's estimated that this traditional Portland cement blend
will become extinct, but the term ‘cement’ and its basic purpose in
the creation of concrete will remain.

Two of the most common materials replacing limestone are fly ash
(a powdery byproduct from burning coal) and slag (a byproduct of
smelting). Using both can limit the need for other materials and
substances (like water and clinker) but also has some nuances that
builders will need time to adjust to - literally.

Sara Neff, head of sustainability in America at Lendlease (an Aus-
tralia-based construction and real-estate company), asserts that
knowledge is power for planning projects with novel mixtures.
“We were told correctly the slag and fly ash would cause the con-
crete to cure more slowly,” she notes, referring to finished projects
in the US.

[t's one component that can throw off even an experienced crew
more familiar with conventional concrete. Weaker strength at
initial placement for fly ash- and slag-based cement can extend a
workday and lead to increased costs; a potential hinderance to
universal adoption.

But Neff adds the additional time is nominal, and it doesn’t have
to be wasted if contractors and builders know how to manage it.
“It’s maybe a little bit disconcerting for a little bit,” she acknowl-
edges. “[But] we incorporated that into the schedule. We planned
for it.”

Neff also notes strength and emissions-reduction successes with
pozzolan - ground and recycled glass added to concrete mixtures
- on several projects in the US.

“On our 1 Java project in Brooklyn, we replaced 40% of the
cement in the foundation with a recycled glass product called
ground glass pozzolan at no added cost to the project,” she said.
“We worked with our concrete subcontractor and batch plant to
procure, batch, and pour foundation concrete with Pozzotive, a
ground glass pozzolan product made in the greater New York
City region.”

Raising the reduction rates
In the last few years, carbon-emission reduction rates advertised
up to 30% appeared to be the high end for emerging concrete

products.
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