INNOVATION INOVASYON

Ozel beton cesitleri, avantajlari ve
dezavantajlari

Special Concrete -
Types, Advantages and
Disadvantages

Recent advancements in construction
technology have resulted in concretes
that have almost surmounted these
constraints and are close to opti-
mal circumstances. Modifying the
microstructure of the cement paste,
inducing more air to make it lighter,
allowing flexibility in reducing or
raising the setting pace, and so on
are some of the ways used to improve
its qualities.Concrete’s versatility
allows it to be used for a variety of
applications. However, it has several
disadvantages, including low tensile

strength, reinforcement corrosion, and

vulnerability to chemical attacks, all of

which limit its endurance.

Sekil 1: Ozel Beton

insaat teknolojisindeki son gelis-
meler, bazi kisitlamalari neredey-
se asan ve optimal kosullara yakin
betonlarin ortaya cikmasini sagla-
mistir. Cimento hamurunun mikro
yapisini degistirmek, onu daha hafif
héle getirmek igin daha fazla hava
siriklemek, sertlesme hizini azalt-
mada veya arttirmada esneklige
izin vermek, vb., niteliklerini gelistir-
mek icin kullanilan yollardan bazila-
ridir. Betonun cok yonliltga, cesitli
amaclarla kullaniimasina olanak ta-
nir ancak disik cekme mukavemeti,
donati korozyonu ve kimyasal saldi-
rilara karsl hassasiyet gibi bircok
dezavantaji vardir ve bunlarin timu
dayanikhhgmni sinirlar.

Ozel Beton Nedir?
“Ozel beton”, “normal malzemeler

ve karistirma, montaj ve kirleme
islemleriyle her zaman karsilanamayan &zel performans ve
kivam standartlarini karsilamasi gereken beton" olarak tanim-
laniyor.

Hafif beton:

Sekil 2: Hafif Beton

Hafif beton, ona disik yodunluk veren seyl, kil veya arduvaz
gibi hafif kaba malzemelerden yapilmistir. Birim adirliklari
1840 kg/m3U gegmeyen ve 28 glinlik silindir basing dayani-
mi 17 MPa'l asan betonlar hafif beton sinifina girerler. Sonug
olarak hafif beton, kiclk kesitli modern yapilar icin mikem-
meldir ancak betona ekstra puzolan ve su azaltici katkilarin ka-
tilmasini gerektirdiginden karisimin yogunlugunu azaltabilir.
Charlotte, Kuzey Carolina'daki Bank of America Binasi, hafif
betondan yapilmis en taninmis yapilardan biridir.

Ultra Hafif Beton

Sekil 3: Ultra Hafif Beton
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Bu tip betonun yodunlugu 600 ile 1000 kg/m?3 arasindadir. Vakumlu beton, betonun mukavemetini arttirmak icin fazla su-
yun tahliye edildigi bir beton karisimidir. Suyu uzaklastirmak
icin vakum pompasina bagl vakum matlari kullanilir. Taze beto-
nun su dolu kanallardan olusan bir sistem icermesi nedeniyle,
ylzey betonuna vakum uygulanmasi, beton ylizeyinde énemli
miktarda vakum olugsmasina neden olur. Bunun sonucunda be-
tondan belirli bir derinlikte 6nemli miktarda su tahliye edilir.
Gozenekli matin bir vakum pompasina baglanmasiyla bir va-
kum olusturulur. Vakumlu beton daha gicld bir dayanima, yik-
sek yogunluga, daha disik gecirgenlige ve su-cimento orani
dislrildiginden dolayr daha iyi bir dayaniklilia sahiptir.

Kiitle Betonu:

Silindirle Sikistiriimis Beton:

Sekil 4: Kitle Betonu

Betonun hacmi, ¢cimento hidratasyonundan kaynaklanan isi
ve bunun sonucunda ortaya c¢ikan hacim dedisikligiyle basa
¢ikmak igin ydntemler gerektirecek kadar blyk olabilir. Kitle
betonunu diger beton calismalarindan ayiran tek 6zellik ter-
mal davranisidir. Cimento-su reaksiyonu, blyik bir beton kit-
lesi icindeki sicakli§i yukseltir; bu, eger 1si dagilmazsa oldukca
ylksek olabilir. Hidratasyon isisi dagildiginda sicakhktaki di-
stsle iliskili sinirli hacim degisikligi, 6nemli cekme gerilmeleri-
ne neden olabilir.

Vakumlu Beton:

Sekil 6: Silindirle Sikistiriimis Beton

Silindirle sikistirilmis beton, c¢i-
mento, agrega, su ve baz du-
rumlarda su azaltici katki madde-
lerinden olusur. Silindir karisimi
sertlestirir ve nemli ¢akil kivamini
verir. Bu tlr betonun su icerigi mi-
nimum oldugundan sirekli olarak
dokalur. Betonun sikistirilmasi,
Ozellestirilmis bir asfalt finiser ve
silindir gerektirir. Geleneksel beto-
nun mukavemetine ve ozellikleri-
ne sahiptir.

Silindirle sikistirilmis beton, iyi-

What is Special Concrete?
“Special conerete” is described as
“concrete that must meet special per-
formance and consistency standards
that are not always met by normal
materials and mixing, installation and
curing processes.”.” T'echnology is
used to improve its special features
that are helpful for specific types of
work, such as structures, where light-
weight concrete is favored for roofs
to save money while maintaining the
acsthetic element while taking into

account the surroundings.

ce sikistirmaya olanak taniyan ince katmanlar halinde serilir.
ideal katman kalinhigi 20 ila 30 c¢m arasindadir. 7 ila 30 MPa
arasinda bir basin¢ dayanimi elde etmek gereklidir. Silindirle
sikistiriimis beton, hem titresimli makinenin kitlesini tasiyabi-
lecek kadar kuru kivamli, hem de optimum konsolidasyon igin
karistirma ve sikistirma islemi sirasinda ¢imento hamurunun
kitle boyunca dagilmasina izin verecek kadar yeterince nemli
olmalidir.

Sekil 5: Vakumlu Beton
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Lifli Beton:

Sekil 7: Lifli-Beton

Lifli Beton, Kompozit Cimento karisimina yapisal mukavemet
katan lifli bir malzemedir. Sireksiz, farkh ve diizglin bir sekilde
dagilimis uygun liflerle karistirilmis cimento, harg¢ veya beton-
dan olusur. Lifler betonda yaygin olarak plastigin biztlmesin-
den ve kuruma buzilmesinden kaynaklanan catlamayi énle-
mek i¢in kullanihr.

Piiskiirtme betonu:

Sekil 8: Plskirtme Betonu

Plskirtme betonu genellikle agirlikca bir kisim cimento ve
dort kisim kumdan olusur ve malzemelerde yaklasik %7 su
bulunur. Ayni zamanda katki maddeleri ve kaba agrega da
icerebilir. Kuru karisim puskirtme betonu, kuru malzemelerin
karistiriimasi ve noziile su eklenmesiyle yapilir. Su dahil tim
malzemeler islak karisim piskirtme betonda dnceden karis-
tirihr. Avantajlarindan biri, olusturulmasi zor veya pahali olan
diizensiz, dikey ve sarkan ylizeylere beton déseme kapasitesi-
dir. Malzemeler harmanlanabilir ve ihtiyag duyulan yere biiyik
mesafelere pompalanabilir. Zorlayici unsurlar, iyi bir uygulama
icin nozul gorevlisinin yeterliligine ve egitimine olan bagimlilik
ve uygulama sirasinda meydana gelen toz ve geri tepmedir.

INNOVATION INOVASYON

Niikleer Beton:

Sekil 9: Nikleer Beton:

Etkili radyasyon korumasi igin niikleer beton kullanihr. Nétron
zayiflatma yeteneklerini artirmak icin bazen betona kolema-
nit, bor cami ve borokalsit gibi farklh kimyasallar eklenir.

6zel Betonun Kullanim Alanlari:

Lifli betonun ¢esitli kullanim alanlari vardir: Plastik ve kuruma
nedeniyle buzllmeye karsi direng, daha iyi dayaniklilik, hizmet
Omri ve daha dislk insaat maliyetleri gerektiren beton uygu-
lamalariigin mikemmeldir.

Silindirle sikistirilmig beton hizh bir sekilde boyutlandirilip se-
killendirilebildiginden, daha az is glici gerektirdiginden agirhk

ve toprak barajlarda kulla-
nim icin idealdir.

Hem gecici hem de kalic
kazilar puskirtme beton
kullanilarak giclendirilebilir.
insaat sirasinda bir yer alti
otopark tesisi veya yuksek
binalar i¢in yapilan kazilari
diger toprak ankrajlariyla
birlikte stabilize etmek icin
kullanilabilir. PUsklrtme be-
ton, geleneksel beton ddse-
me islemlerinin zorlu oldugu
kavisli ylzeylerde genis bir
kullanim alanina sabhiptir.
Dikey ylzeyler, tinel kapla-
malari, rezervuarlar ve yiz-
me havuzlari icin kullantlir.
Mikemmel sicaklik direnci,
diger uygulamalarin yani
sira bacalarda, firinlarda ve
refrakterlerde kullanim icin
idealdir.

Lightweight Concrete:
Lightweight concrete is constructed
of lightweight coarse materials like
shale, clay, or slate, which give it a
low density. Lightweight structural
concrete has go to 115 Ib/ft3. As a re-

sult, lightweight concrete is excellent
for modern constructions with small
cross-sections in the foundation It's
becoming more popular as founda-
tion material, and it’s proving to be a
viable alternative to normal concrete.
On the other hand, lightweight con-
crete can have a compressive strength
of 7000 to 10,000 psi. However,
because it necessitates the addition of
extra pozzolans and water-reducing
admixtures to the concrete, this may
weaken the mixture’s density. The
Bank of America Building in Char-
lotte, North Carolina, is one of the
most well-known structures made of

lightweight concrete.
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Barajlar, kanal kilitleri, kopriler, istinat duvarlari, deniz insa-
atlari, kopri ayaklari ve diger yapilarda kitle beton kullanilir.

Vakumlu beton, soguk hava depolari, hidroelektrik santraller,
koprdler, limanlar ve liman kuleleri gibi tarimsal endistriyel
zemin yapilarinda kullaniimaktadir.

Otoyol insaatinda ultra hafif beton, ici bos ve saglam tuglalar,
hafif sandvig paneller ve alt temel olusturur. Mikemmel isi ya-
litim verimlili§i nedeniyle gesitli uygulamalarda kullanilir. Kép-
ru tabliyeleri, iskeleler ve kirisler, celik ve beton ¢erceveli bi-
nalardaki désemeler ve duvar elemanlari, park yapilari, egimli
duvarlar, Ust kaplama levhalari ve metal Gzerindeki kompozit
levhalar, fiber tabliyelerin timuU hafif yapisal betonla insa edi-
lebilir.

Radyasyonu emebilen niikleer beton, radyoaktif bélgelerde
kullaniimaktadir. Bunun disinda kalkan gorevi gérerek radyas-
yonun disariya sizmasini ve insan hayatini tehlikeye atmasini
engeller.

Ozel Betonun Avantajlar:
+ Ozel betonlar diisiik termal dzellikler gdsterir. Bu tiir beton-
larda sicaklik reglilasyonu da kolaylasir.

« Bu tlr betonlarda, iceriklerin dedistirilmesiyle priz sire-
lerinin dedgistirilmesi mimkindir. Standart betonda bu
imkansizdir ¢clinkl her beton tipinin karisim tasarimina gére
belirlenmig bir priz stresi vardir.

« Donatilari korumak igin korozyona dayanikl betonlar kulla-
nilabilir.

+ Bazi betonlarin dikkate deder termal 6zellikleri vardir, bu da
onlari soguk alanlar igin ideal kilar.

+ Geleneksel betona enjekte edilen bilesenler kolaylikla temin
edilebilir.

+ Ozel niteliklerini koruyarak tipki normal beton gibi herhangi
bir sekil verilebilir.

+ Ozel betonun hazirlanmasinda belirli kosullar saglandidi icin
yapi standart betona gére daha dayanikhdir.

+ Ozel betonlar zorlu cevre kosullarina dayanabilir ve asiri
hava kosullarina uygundur.

Ozel Beton Maliyet-Fayda Analizi;

Lifli beton, yari saydam beton olarak kullanildiginda yiksek bir
baslangi¢c maliyetine sahiptir ancak bazi isletmeler bir ¢ézim
bulmustur. Lifli betonun dogal olarak mevcut, diisik maliyetli
fiberlerden yapilmasi durumunda ekonomik bir Griine déni-
sebilir. Ayrica hava siriklenmis betonun Uretiminde daha az
ham madde kullaniimasina ragmen yontem geleneksel betona
gbre daha pahahdir.
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Coziim:

Uretimin maliyetli olmasi nedeniyle yaygin olarak kullanil-
madan Once daha fazla arastirmaya ihtiyac vardir. Gelismis
Ulkelerde 6zel betonlar yaygin olarak kullaniimaktadir ¢inki
maliyet dnemli bir husus degildir. Ozellikleri nedeniyle, 6zel be-
tonlar ingaat sektdriinde yavas yavas ilgi gérmektedir. Bunun-
la birlikte, gelismekte olan Ulkelerde énemli bir rol oynamak-
tadir. Dayanikhhk maliyetten daha 6nemli oldugundan biyuk
endustrilerde yaygin olarak kullanilir. Bunlarin disinda, siradan
betonun kusurlarini ortadan kaldiran dedgistirilmis 6zelliklere
sahip oldugu icin benzersiz beton kaliplari kullanmak mim-
kiindiir. Ozel betonlar ayni zamanda &zelliklerini iyilestirerek
yapilari daha glivenli hale getirebilir. Depreme yatkin bélgeler-
de bu tlr betonlarin son derece faydasli olacaktir.

Kaynak: https://www.engineeringcivil.com/special-concrete-types-
advantages-and-disadvantages.html
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Yeni grafen ve sert karbon kaplanmis

agrega uygulamalari

Yenilikgi sirketler, Grafen ve sert karbon kaplh kum uygulamalarini arastiriyor. Grafen kaph kumun betonun elektrik iletkenligi-

ni, mekanik glicind ve dayanikliligini artiracagi tahmin ediliyor.

Akilli beton, gercek zamanli yapisal saglik izleme yetenedine
sahip bir malzeme olarak karsimiza ¢cikmaktadir. Tuzlu su akisli
pil teknolojisinde kullanilan grafen ve sert karbon kapli kum

sasl ve hareket halindeki elektrikli araclari potansiyel olarak
sarj etmesi bekleniyor. Bu, elektrikli arag altyapisi ve yol gu-
venligi iyilestirmelerine yonelik artan taleple uyumludur. Ay-
rica malzemeyi duvarlara ve zeminlere dahil ederek binalara
daha iyi i1s1 yalitimi ve enerji verimliligi saglanacaktir.

Bunun disinda malzeme, veri merkezleri ve hastanelerdeki
hassas elektronik ekipmani korumak icin elektromanyetik
parazit kalkani sunmaktadir. Uretimde, grafen ve sert kar-
bon kapli kumun iletken beton yapilarin 3D baskisinda da
kullaniimasi bekleniyor. Ayrica, malzemenin hafif 6zelliklere
sahip oldugu ve havacilik ve otomotiv endistrileri icin uy-
gun oldugu iddia edilmektedir.

Firma, karbondioksiti azaltabilecek ve iklim dedisikliginin
onlenmesine katkida bulunabilecek karbon kapl kumun gev-

uygulamalarinin yardimiyla bu yapi malze-
mesini Uretmek artik midmkin. Baslangicta
gelismis batarya sistemleri igin kullanilan bu
teknoloji, insaat sektériine giriyor.

Grafen kapli kumun betonun elektrik ilet-

Salgenx explores new
graphene and hard
carbon-coated sand

applications

resel strdurdlebilirlik potansiyelini arasti-
riyor. Malzemenin ayrica su filtreleme sis-
temlerini gelistirerek temiz suya erisim i¢in
daha etkili ve dayanikli bir ¢6zim sunmasi
bekleniyor. Sirket, yerlesik sensérlerin ve
devrelerin beton yapilara entegrasyonunu

kenligini, mekanik dayanimini ve dayanik-
liigint artirmasi 6ngoriltyor. Akilli beton,
gercek zamanh yapisal performans izleme,
gerilme ve ¢atlaklar gibi yapisal elemanlarin
bltlinliglinu bozacak riskleri tespit edebilir.
Bu da kestirimci bakimi kolaylastiriyor ve
manuel denetim ihtiyacini azaltiyor.

Graphene-coated sand is forecast to im-

New York Eyaleti Thruway kdprisinin yeni-
lenmesinde ilk asama devam edilirken mal-
zemenin iletken 6zelliklerinin de elektriksel
olarak iletken kaldirimlar gelistiriliyor. Buz
olusumunu énlemek icin isitilmig yollarin in-

A0 | HAZIR BETON |yl - Eim « 2024  September - October

prove concrete’s electrical conductivity,

mechanical strength, and durability.

Salgenx, specialising in saltwater flow

battery technology, has announced

graphene and hard carbon-coated sand

applications.

Initially developed for advanced battery

the construction industry, and more.

arastirarak, yerlesik algilama ve kontrol
Ozelliklerine sahip akilli duvarlarin ve ze-
minlerin dnlnl agiyor. Son olarak, malze-
menin glines emici olarak islev gorebilecek
ve bina ylzeylerinden elektrik Uretebilecek
glines perdesi betonunda kullaniimasini
dislinlyor. Ayrica, betonda olusan yapisal
gerilmelerin elektrik enerjisine donlsti-
rildigu piezoelektrik enerji hasadinda da
kullaniilmasi 6ngdruluyor.

plans to broaden the scope of its

systems, the company is venturing into

Kaynak: www.worldconstructionnetwork.com/
news/salgenx-explores-new-applications
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Gokyuzune ulasan yapilarin zorluklar:
Yuksek kath projelerde organizasyon ve planlama

Yuksek binalar, modern sehir siluetlerinin
ikonik sembolleri haline gelmistir. Hem mi-
mari deha gostergesi hem de yogun nifus-
lu sehirlerde dikey bliyiimeye dogru dur-
mak bilmeyen bir cabanin Grinlidir ancak
bu gokdelenlerin insaatl, yenilikci ¢ozimler
ve titiz planlama gerektiren bir sirecle bir-
likte gelir.

Yakin zamanda dizenlenen ALLPLAN -

Gelecedi Insa Et Zirvesi'nde sektér uzmanlari bu miihendislik
problemlerini tartismak lzere bir araya geldi. Katilimcilar, y k-
sek katli insaat projelerinin karmasikliklari hakkinda degerli

bilgiler sundu.

Overcoming High-rise
Construction Challenges

High-rise buildings have become iconic
symbols of modern urban landscapes,
representing both architectural ingenuity
and the relentless push towards vertical

expansion in densely populated cities.

Yiiksek yapilarin organizasyonel zorluk-
lar

Yiksek kath binalarin problemleri hakkin-
da, hem problemleri hem de uygulanan ye-
nilikci cézimleri 6rnekleyen Ug dikkat cekici
yuksek kath insaat projesi vurgulandi. Bu
projeler arasinda Vancouver'daki Deloitte
Summit Tower, Toronto'daki 141 Bay Street
(CIBC Square Two) ve Maine, Portland'da

onemli bir gékdelen bulunmaktadir. Bu projelerin her biri, zor-
luklarin Gstesinden gelmek icin titiz planlama, ylksek teknoloji
ve ortak caba ile engelleri astl.
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Deloitte  Summit Tower, Vancouver
Vancouver'daki Deloitte Summit Tower,
farkli yonlere bakan birka¢ kipten olu-
san benzersiz bir tasarima sahip mo-
dern mimarinin carpici bir &rnedidir.
24 kath bu binada karmasik geometri
nedeniyle dnemli zorluklarla karsilasildi;
bu da karmasik tastyici sistem detaylan-
dirmasi ve alti mega kolonun hassas ko-
ordinasyonunu gerektirdi. Projenin en
zorlu yoénlerinden biri, dért seviyeli ki-
rislerin narinlik hesabi ve detaylandiril-
masiydi. insaat sirasinda kiipleri destek-
lemek igin gegici hidrolik kriko kullanildi
ve insaat yikseldikce kademeli olarak
cikarildi. Titiz planlama ile sorunlar ¢6-
zUldU. Mimari agidan oldukca yenilik¢i ve iddiali olan bu proje
basarih bir sekilde tamamlandi.

141 Bay Street (CIBC Square Two), Toronto 141 Bay Street veya
CIBC Square Two olarak da bilinen proje, Toronto sehir mer-
kezinin kalbinde yer alan 56 katl bir gdkdelendir. Bu proje i¢in
kritik nokta, tren raylarinin Gzerine insa edilmesi ve daha k-
clik proje alani saglamak ve binanin taban izini raylarin lze-
rinde genisletmek icin edimli alt kolonlara sahip bir tasarim
gerektirmesiydi. Alt katlari insa ederken tren trafigine gore
calismak gerekti. Bu olay insaatin saat 01.00 ile 04.00 ara-
sinda dar bir zaman dilimine sinirlandirilmasini zorunlu kildi.
Bu engellerin Ustesinden gelmek icin proje ofisleri arasinda
glinlik model transferi kullanildi, bdylece proje dort pargaya
bollinerek verimli bir sekilde yonetildi. Dordlincl kattan sonra
st katlar, alttaki tren raylari icin kalkan gérevi gordigi icin
glindlz insa edildi. Bu projenin basaril teslimati, yiksek katl
insaatta stratejik planlama ve gelismis teknolojinin dnemini
vurguluyor.

INOVASYON

Portland, Maine'de, eyaletin en ylksek
binasi olarak 18 kath bir gékdelen insa
edildi. Bu proje, beton ¢cekirdek olmama-
si nedeniyle benzersiz zorluklar sundu
ve cekirdegi olusturmak icin blylk ce-
lik profillerin kullanilmasini gerektirdi.
Celik kisaltma ile ilgili karmasikliklar
yaratti. Daha agir kolonlar, daha hafif
olanlar kadar kisaltilamazdi ve bu da hizalama ile ilgili potan-
siyel sorunlara neden oldu. Mihendisler bu sorunu ¢6zmek
icin ilk detaylandirma isleminden sonra 3D modeldeki kolon-
lari grafik olarak dedistirdi. Bu yaklasim, verilerin otomatik
ekipman ve robotlar icin oldugu gibi bozulmadan kalmasini
ve kisaltmadaki farkhliklari karsilamasini sagladi. Gelismis 3D
modelleme teknikleri ve yenilik¢i sorun ¢dzme stratejileriyle,
bu ylksek kath projenin zorluklarinin tstesinden gelerek ya-
pisal bltlnlik ve hassasiyeti sagladi.

Yenilikci teknikler ve uyarlanabilir stratejiler, celik elemanlarin
deformasyonunu yénetmekten aktif tren raylarinin etrafinda
insaatl koordine etmeye kadar benzersiz mihendislik prob-
lemleriyle basa cikilmasini sagladi. Bu projelerin basarisi, in-
saat sektorilinde ekip calismasinin, sirekli gelisimin ve ileri go-
rusld bir yaklasimin énemini vurguluyor. Kentsel manzaralar
gelismeye devam ederken, bu yuksek katli projelerden alinan
dersler gelecekteki girisimlere rehberlik edecek ve dahaiddiali
ve ¢I§ir acan yapilara zemin hazirlayacaktir.

Kaynak: https://blog.allplan.com/en/overcoming-high-rise-
construction-challenges
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Kemikten esinlenen

yuksek dayanimli beton

insan kemiginin dayanikl dis katmanindan
ilham alan arastirmacilar, muadillerine
gbre 5-6 kat dayanikli ¢cimento bazh bir

Tougher concrete,
inspired by bone

sime girerek malzemenin catlamaya karsi
direncini artiriyor.

Tlpler eklendiginde malzemenin ¢atlama-

malzeme gelistirdiler. Dogadan esinlenen
tasarimi sayesinde, bu malzeme ¢atlama-
va karsi direng gostererek siinek davra-
nis sergilemekte olup, geleneksel gevrek
yapida olan ¢cimento bazli malzemelerden
farkhdir. Gevrek yapr malzemelerinin ma-
hendisligindeki zorluklardan biri, bu mal-
zemelerin ani ve yikicl bir sekilde hasar
gormesidir.

Princeton have developed a cement-

Arastirmacilar, ¢cimento harcinin tiip ben-

zeri bir mimariyle donatildiginda, catlak ilerlemesine karsi
direnci 6nemli 6lctide artirabilecedini ve ani kirillma olmadan
sekil degistirme yapabilecedini gosterdi.

Laboratuvar ortaminda, icinden bos tipler gecen tuglalar
kullanilarak yapilan deneylerde, bu yapi catlak ilerlemesine
direng gdstermis ve malzemeyi daha slinek hale getirmistir.

Binalarda ve altyapi projelerinde kullanilan gevrek malzeme-
lerde, dayanikhlik yik tasima kapasitesini saglarken, tokluk,
catlama ve yapisal hasarin yayillmasina karsi direng saglar.
Bu yeni teknik, malzemenin dayanikliigini korurken gelenek-
sel muadillerine gére daha tok bir malzeme olusturarak bu
sorunlari ¢ozlyor.

iyilesmenin anahtarinin, ic yapinin yeniden dizayninda yattig
belirtiliyor. Catlaga sebep olan gerilmeler, malzemenin genel
mekanik cevabiyla dengeleniyor. Malzemelerin temel 6zellik-
lerini tasarimla gelistirmek icin kirilma mekanigi ve istatistik-
sel mekanidin teorik ilkeleri kullanihiyor.

Arastirma ekibi, insan uyluk kemiginin glcli ve kirilmaya
diren¢ gosteren dis kabugundan ilham aliyor. Bu benzersiz
yapl, ¢catlaklari belirli bilesenlerin etrafina yénlendirerek ani
kirllmayi 6nleyerek, genel direnci artiriyor.

Ekip, cimento hamuru i¢inde silindirik ve eliptik ttpler iceren
bir tasarim gelistirdi ve bu tlpler, ilerleyen ¢atlaklarla etkile-
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Inspired by the architecture of human

bone’s tough outer layer, engincers at

based material that is 5.6 times more

damage-resistant than standard counter-

material to resist cracking and avoid sud-
den failure, unlike conventional, brittle

cement-based counterparts.

ya karsl daha az direncli olacadi beklense
de, arastirmacilar tip geometrisi, boyutu,
sekli ve dogrultusundan faydalanarak bir
ozelligi digerinden 6din vermeden nasll
gelistirebileceklerini kesfettiler.

parts. The bio-inspired design allows the

Gelistirilen bu tasarim, catlak-tip etkile-
simini artirarak, catlagin tip tarafindan
hapsedildigi ve ilerlemesinin geciktirildi-
§i adim adim bir sertlesme mekanizmasi
olusturuyor. Bu adim adim ilerleme saye-
sinde malzeme, ani ve felaket niteliginde bir kirilma yerine
asamall hasara dayaniyor ve bu da onu ¢ok daha dayanikli
kiliyor.

Geleneksel yontemlerin aksine, bu yaklasim lifler veya plas-
tikler eklemek yerine geometrik tasarima dayaniyor. Malze-
menin yapisal tasarimini degistirerek, ek malzeme gerektir-
meden toklukta dnemli iyilestirmeler elde ediliyor.

Arastirmacilar ayrica malzemedeki tlplerin boyutuna, sek-
line ve yonelimine dlzensizlik derecesinin uygulanmasi gibi
arastiriimasi gereken bircok degisken oldugunu belirtti.

Kaynak: https://engineering.princeton.edu/news/2024/09/16/
toughen-cement-fill-it-full-holes
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ETH Zurih hafif ve yeniden kullanilabilir
beton merdivenler icin
yveni bir uretim yontemi arastiriyor

Malzeme tasarrufu saglayan ve geri donis-
turdlebilir insaat yaklasimlari, teknoloji Gni-
versitesi ETH Zurich'teki arastirmacilarin
mihendislerle birlikte olusturduklari omur-
ga benzeri Cadenza beton spiral merdive-
ninde sergileniyor.

ETH Zurich explores
novel fabrication
method for light and
reusable concrete
staircase

Basamaklarin tamami, tek kullanimhk kalip-
larin beton igin yaygin olarak kullaniimasiy-
la iligkili atik sorununu ele alan ayni 3D bas-
kili kaliptan yapiimistir ve kuru baglantilarla
yerinde tutulmaktadir. Bu da merdivenlerin
yikilmak yerine sOkllip baska bir binada

Cadenzamerdiveni, ETH Zurich'inisvicre'nin
Dibendorf sehrindeki diger arastirma ensti-
tileriyle paylastigi deneysel Uretim teknik-
leri icin bir laboratuvar olan NEST binasina
yapilan en son katkidir.

Cadenza merdiveni, STEP2 olarak adlandiri-
lan binanin en son biriminde katlar arasinda
yerlestirilen sarmal bir sekilde diizenlenmis 16 6zdes prefab-
rik beton basamaktan olusuyor.
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Cadenza, malzeme azaltimi ve dbnglsel ekonomi dislnllerek ta-
sarlanmis bir beton merdivendir.
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struction approaches are showcased
in the spine-like Cadenza concrete
spiral staircase, created by research-

ers at technology university K'TH Zu-

rich working with ROK Architects.

yeniden kullanilabilecedi anlamina geliyor.

Material-saving and reversible con-

Ayrica, kullanilan beton miktari da minimum
seviyede tutuldu, bu da merdivenin ince ve
iskelet benzeri formlardan olusan sira disl
estetigine katkida bulunuyor.

ETH Zurich Dijital Yapi Teknolojileri Bagkani
Benjamin Dillenburger, merdivenin mimar-
lik ve miihendislikte dijital araglarin avantajlarini simgeledigini
ve bu ¢dzimiin bireysel bina projelerinde kullanilmaya hazir
oldugunu soyledi.

16 basamadin her biri sadece 20 milimetre kalinhi§inda.

Dillenburger, "Ozellestirilmis beton yapilar, geleneksel kalip-
lar icin bir zorlu bir strectir.” diyor. “3D baskili kalip ile dijital
tasarim-uretim ¢erceveleri, mimari ifade, yapisal performans
ve malzeme verimliligi acisindan bliylk avantajlar sunuyor.
Basamaklar sadece 20 milimetre kalinliginda ve agirhkta cid-
di bir azaltma saglamak icin yapisal olarak optimize edildi ve
tiim basamaklarin Gretimi, tek bir 3D baskili kalip seti ile yapi-
labildigi icin cok az atik ortaya cikiyor.” dedi.



Basamaklarin kaliplari, karbon fiber ile glglendirilmis PET
plastikten 3D baski ile Uretilmistir. Bazi midhendisler merdi-
venleri dogrudan betondan 3D baski ile yapmayi dislinebi-
lirken, projedeki arastirmacilar kalibi yazdirmanin avantajli
oldugunu distniyor.

1]

Basamaklar, tek kullanimlik bir 3D baskili kalipla Uretildi.

Arastirma gorevlisi Angela Yoo, Dezeen'e, "Kompakt, tekrar
kullanilabilir bir 3D baskili kalip seti, birden fazla basamad tek-
rar tekrar dékmek icin kullanilabilir. Bu, 6zel tasarimlarin genis
Olcekte Uretimi igin ideal bir ¢6zim olup, basit dijital Gretimle
birden fazla merdivenin monte edilmesine olanak tanir.” dedi.
Bu yaklasim, ayrica celik donatinin entegrasyonuna da izin
verir ki, bu genellikle 3D baski ile uyumsuzdur ¢inki normal-
de cubuklar Uretim slrecine engel olur.

Merdiven, agir makineler olmadan monte edilebilir.

INNOVATION INOVASYON

Cadenza merdiveni, saha disinda monte edilmis ve vingle
NEST binasina indirilmistir ancak ETH Zurich, bu merdivenin
agir makineler olmadan tasinabilecedini ve dar alanlarda, hat-
ta yenileme projeleri sirasinda kurulabilecegini belirtmistir.

Basamaklar, ultra yiksek mukavemetli, celik elyaflarla glc-
lendirilmis betondan yapilmistir ve 45 kilogram agirhginda-
dir. Bu, geleneksel bir beton basamaga gore yaklasik ylizde
60 daha azdir. isvicreli mithendislerle gelistirilen ayni hesap-
lamali is akisi kullanilarak farkl tasarimlar da mimkdnddr.

Montaj iki bilesen tarafindan kolaylastiriimaktadir: ilki, her
bir basamada hassas sekilde baglanmak Uzere yerlestirilen
bir dizi kilitlenebilir baglanti elemanidir. ikincisi ise, merdive-
nin omurgasl boyunca basamaklarin icinden gecen (g celik
alasimli kablodan olusan bir sistemdir.

Bu, bir 6n gerilmeli sistemdir; gerilme, basamaklar yerine
yerlestirildikten sonra bir jenerat6r aracilidiyla kisa sireli isi
uygulamasi ile bu cubuklara uygulanarak, basamaklarin mer-
divenin merkezine sikica tutturulmasi etkisini yaratir.

Uygulamay! yapan sirket yoneticisi, “On gerilme, 1sitma ve
sogutma yoluyla gicld kuvvetler gelistirebilen bir sisteme
dayanmaktadir. Geleneksel ydntemlere kiyasla bu sistem yer
tasarrufu saglar ve kullanimi kolaydir.” dedi.

Gerilme sistemi sokdlebilir ve bireysel basamaklar demonte
edilebilir, bu da bunun dénglsel ekonomi odakh bir insaat
teknigi oldugunu gdsterir. Betonun kendisinin ise uzun bir
omre sahip olmasi beklenmektedir.

Uygulamayi yapan SW Umwelttechnik'in CEO'su Klaus Ein-
falt, “Prefabrik beton parcalar bircok yénden insaatta sir-
dirilebilirlige katkida bulunuyor. Stabiliteleri, uzun émirleri
ve geri donustlrulebilirlikleri, insaatta sirdirilebilir bir ge-
lecek icin 6nemli bir faktor haline getiriyor.” dedi.

NEST binasi, isvicre’'nin énde gelen arastirma kurumlari ta-
rafindan yonetiliyor ve 2016 yilinda acilmistir. STEP2 Unite-
si gibi farkli modullerin sinirl bir siire i¢in kurulabilecedi ve
arastirma sona erdiginde sokilebilecedi li¢ acik platformdan
olusuyor.

Tesis blinyesinde daha dnce gerceklestirilen calismalar ara-
sinda, 3D baskili havalandirma kanallarina sahip HiRes Be-
ton Tavan ve ahsap yapilar icin robotik insaat yéntemi yer
almaktadir.

Kaynak: www.dezeen.com/2024/10/14/eth-zurich-cadenza-
concrete-staircase-design/

September -October + 2024 « Eyi - Ekim | HAZIR BETON | 47



INOVASYON INNOVATION

Cift sarmalli dizaynin
catlak yayilimina karsi etkileri

Tasarim, her ipligi komsusuna zayif bir sekilde baglayarak
robotik eklemeli Gretim kullaniyor. Farkli tasarim semalari,
bircok iplik yi§ini bir araya getirerek kirisler gibi daha buyuk
sekiller olusturmak igin kullanildi. Kirislerde ¢atlak yayilimina
karsi direnci artiran ¢ift sarmalli diizen, her yiginin yonini
hafifce degistirerek olusturuluyor.

Arastirmacilar, betonun dayaniklihgini artirmak icin iplik ip-
lik, ¢ift burgu mimarisi kullandi.

Makalede, catlak yayihimina karsi temel dirence “sertlestir-
me mekanizmasl!” deniliyor. Teknigin, catlaklarin yayilmasini
engelleyebilen veya olusan catlaklari diiz bir yoldan saptira-
bilen bir dizi mekanizmanin bileskesine

Dodadan ilham alan arastirmacilar, mi-

mari tasarimlari ve malzeme yerlesimini Double twist makes dayandigi belirtiliyor.

hassas bir sekilde kontrol eden endiist- cracking easier to resist Arastirmacilar, mimari betondan yapil-

riyel robotlari birlestirerek, beton bile- mis yapisal bilesenlerin, gerekli ylksek

senlerinde catlama direncini artirdilar. Taking inspiration from nature, researchers geometrik dayanimi dlceklendirmek icin
) ) o from Princeton Engincering have improved bazen robotlarin kullaniimasi gerekti-

Nature ~Communications  dergisinde crack resistance in concrete components by

gini belirtiyor. Bu, yapisal uygulamalar
icin kasith i¢ dizenleri olusturmanin
otomasyon ve robotik Gretim olmadan
¢ok zor olabilmesinden kaynaklaniyor.

yayimlanan bir makalede, tasarimlari- coupling architected designs with additive

nin geleneksel dokme betona kiyasla  manufacturing processes and industrial robots
catlamaya kars! direnci %63 oraninda that can precisely control materials deposition.
artirdigi aciklandi. Arastirmacilar, antik

N In an article published Aug. 29 in the journal Robotun malzemeyi iplik iplik ekleyerek
koelakan baliginin pullarini olusturan : . L . o e
) ) . Nature Communications, researchers led by bir yapi olusturdugu eklemeli Uretim,
¢ift sarmalli yapidan ilham aldi. Doga, . B . .

B ) o o ' Reza Moini, an assistant professor of civil tasarimcilarin geleneksel dékme yon-
malzeme ozelliklerini artirmak Icin zeki and environmental engineering at Princeton, temlerle mimkin oImayan karma§|k
bir mimari kullaniyor. Bu mekanik 6zel- .. ibe how their designs increased resistance mimarileri kesfetmesine olanak taniyor
likleri elde etmek igin, betonu lg¢ boyut- to cracking by as much as 63% compared to . ek
lu olarak bireysel iplikler halinde diizen- conventional cast concrete. Arastirmanin bir parcasi olarak, taze

betonun kendi agirhdr altinda defor-
masyon egilimini ele almak icin dzel bir ¢cdziim gelistirildi. Ust
katmanlarin agirhigi alttaki betonun deformasyona ugrama-
sina neden olabilecedinden, bunun dniine gecmek icin beto-
nun priz sdresi kontrol altinda tutuldu. Gelismis, iki bilesenli
bir ekstrizyon sistemi kullanilarak, hizlandirici ile beton ka-
ristirilarak hizh bir priz saglandi. Bu, yapi lzerinde daha iyi
kontrol saglayarak alt katmanlardaki deformasyonu en aza
indirdi.
Kaynak: whttps://engineering.princeton.edu/news/2024/08/30/
special-twist-makes-cracking-easier-resistt

leyen bir tasarim dnerildi.

A8 | HALIR BETON | yli - Eim 2024 * September - October



INOVASYON INNOVATION

Yenilik¢i sensor teknolojisi ile agrega
karakterizasyonunda devrim

AlCrete, yapay zeka uygulama yeteneklerini beton karisim ta-
sarim optimizasyonundan agrega karakterizasyonu ve nem 6l-
¢Umi alanina dogru genisletmektedir. AggSense, kum, ¢akil ve
kirma tas analizlerini, zaman alici kurutma ve eleme testlerini
gercek zamanli partikil boyutu dagilimi ve nem degerlendir-
meleri ile degistiren bir sistemdir. ideal olarak bir beton sant-
rali tartim bunkeri veya agrega haznesi (izerine monte edilen
cihaz, kamera ve nem dlcer iceren kiibik bir kabinden olusur.
Kullanicilar, tasiyici bantlarin durdugu ve ince-kaba agrega
katmanlarinin gorintilerinin yakalandigi araliklari belirler.
AggSense, daha sonra karmasik yapay zeka algoritmalarini
kullanarak malzeme 0zelliklerini analiz eder, kalite kontrol pa-
rametrelerini onaylar veya ince- iri agrega su muhtevasinda
dedisiklikler yapma konusunda bilgi verir.

intiyac duymaz. TUm yapay zeka editimleri, gelistirmeleri ve
glncellemeleri merkezi olarak AlCrete tarafindan ydnetilerek
uzaktan dagitilir, bdylece sensérlerin en yliksek dogruluk ve
islevsellik seviyelerini korumasi saglanir.

Arttiriimis Kalite Kontrol: Malzemelerin kalite kontrollni
saglar, Grin ve yapidaki sonuclari iyilestirir.
Siirdiriilebilirlik: Optimal malzeme miktarlarinin kullanimini
tesvik ederek, israfi azaltir ve gevresel sorumlulugu artirir.

AlCrete Kurucu ve CEO’su Parham Aghdasi, “AlCrete, insaat
malzemelerinde ileri teknolojik yenilikleri tesvik etmeye karar-
lidir. AggSense ile beton ve agrega ureticilerini essiz kalite ve
verimlilik seviyelerine ulagsmalariigin gli¢lendiriyoruz. Bu arag,
sadece operasyonlari iyilestirmekle kalmaz; ayni zamanda

AlCrete, Colorado Aurora da dizenle-
nen NRMCA ConcreteWorks Konferans
ve Fuari'nda AggSense sistemini tanitti.
AlCrete Mihendisi Quentin Cheng, “Yapay
zekd, makineleri insanlarin sahip oldugu
sezgisel icgdrii ile donatiyor. ince ve iri ag-
regalara bir bakisla, nem ve partikil boyutu
dagihmini hemen belirleyen olaganisti ola-
naklar sunuyor. Son (¢ yil boyunca, beton
ve agrega Ureticileriile calisarak AggSense'i
gelistirmek icin gerekli verileri titizlikle top-
ladik. Bu, agregalar lzerinde uzmanlasmis
ilk yapay zeka destekli sensérdir. Tipki in-
sanlar gibi, bilgisi ve yetenekleri zamanla
gelisecektir. Nem ve partikil boyutu dagili-
mi, sadece ilk adimlardir.” diyor.

Sisteminin temel 6zellikleri ve faydalari
Kesin Analiz: Agrega o6zellikleri hakkinda
ayrintil degerlendirmeler sadlamak igin ya-
pay zekayi kullanir.

Gergcek Zamanh Veri: Aninda veri akisl
sa@layarak, malzeme ayarlamalarini aninda
yapma imkani tanir.

Sorunsuz Kalibrasyon: Temassiz sensor
sistemi, tesis operatérid kalibrasyonuna
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AlCrete aggregate
sensor raises particle
packing potential,
moisture reads

AlCrete is extending its artificial intel-
ligence application competencies from
concrete mix design optimization to ag-
gregate characterization and moisture
content measurement. AggSense trans-
forms sand, gravel and stone analysis
by replacing time-consuming burn and
sieve tests with real-time particle size
distribution and moisture evaluations.
Ideally mounted over a concrete batch
plant weigh hopper or aggregate bin,
the device comprises a cubical cabinet
with camera and moisture gauge. Us-
ers set intervals at which conveyor belts
stop and images of fine or coarse ag-
gregate layers are captured. AggSense
then employs sophisticated Al algo-
rithms to analyze material properties,
confirm quality control parameters, or

inform modifications in fine or coarse

ggregate and/or water volumes.

sektdrde modern ve slrdurilebilir uygula-
malar icin yeni bir standart belirlemekte-
dir." diyor.

AggSense, 2025'in baslarinda, yapay
zekdyl daha iyi ope-
rasyonel zekd icin
kullanmak isteyen
Ureticilere  sunu-
lacaktir.  Sistem,
AlCrete'nin yapay
zeka destekli isle-
tim sistemi AIC-
reteOS ile sorun-
suz bir sekilde
entegre olarak,
kapsamli kalite
kontrol ve tesis
yonetim ¢dzim-
leri sunmaktadir.

Kaynak: https://concreteproducts.
com/index.php/2024/10/15/aicre-
te-aggregate-sensor-raises-particle-
packing-potential-moisture-reads/




