SURDURULEBILIRLIK SUSTAINABILITY

Tekstil takviyeli betondan surdurulebilir yapilar

Bu yaya koprisinde oldugu gibi, celik Gzerine tekstil takviyesi kullanmak, daha az beton ile ince, hafif yapilarin olusturulmasini
saglar.

Betonu ¢elik yerine tekstil ile glglendirerek, daha az malze-

me kullanmak ve dnemli Ol¢lide daha dislik
cevresel etkiye sahip ince, hafif yapilar olus-
turmak mumkdnddr. Karbon fiber tekstilleri
kullanacak teknoloji bulunuyor, ancak diger
karmasik yapilarda glvenilir hesaplamalar
icin bir temel olusturmak zordur. isvec'teki
Chalmers Teknoloji Universitesinden aras-
tirmacilar, analizleri blyUtmeyi kolaylasti-
ran ve boylece daha c¢evre dostu kdprdlerin,
tinellerin ve binalarin insasini kolaylastiran
bir ydntem sunuyorlar.

Chalmers Mimarlik ve insaat Mihendisligi
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New model makes
it easier to build
sustainable structures
of textile-reinforced
concrete

Using textile reinforcement over steel
allows the creation of slender, light-

weight structures with less concrete.
As in this pedestrian bridge, photo
by Udo Jandrey, and pavillion roof

construction, photo by Robert Mehl.

Boliminde Beton Yapilar Profesori olan Karin Lundgren,

“Bugilin kullandigimiz betonun bir kismi,
celik donatiyr koruyucu bir tabaka gorevi
gbérme islevine sahiptir. Bunun yerine tekstil
takviyesi kullanabilirsek, ¢cimento tiketimini
azaltabilir ve daha az beton kullanabiliriz,
bdylece iklim etkisini azaltabiliriz.” diyor.

Cimento, bir baglayicidir ve kireg tasindan
Uretimi iklim Uzerinde blUyUk bir etkiye sa-
hiptir. Sorunlardan biri, kire¢ tasinda tutu-
lan blylk miktarlarda karbondioksitin Gre-
tim sirasinda salinmasidir. Dinyada her yil
yaklasik 4,5 milyar ton ¢imento Uretiliyor



ve cimento endistrisi kiiresel karbondioksit emisyonlarinin
yaklasik ylzde 8'ini olusturuyor. Bu nedenle, beton yapilar
icin alternatif ydontemler ve malzemeler bulmak icin yogun
calismalar devam etmektedir.

Daha ince yapilar ve alternatif baglayicilar ile azaltilmis
karbon ayak izi

Cimento yerine kil veya volkanik kil gibi alternatif baglayici-
lar kullanarak karbondioksit emisyonlarini daha da azaltmak
mimkindir ancak simdiye kadar, bu tir yeni baglayicilarin
celik destedi uzun vadede ne kadar iyi koruyabilecedi bilin-
memektedir.

Karin Lundgren, “Takviye malzemesi olarak ¢elik yerine kar-
bon fiber kullanarak paspayi korozyon korumasi sorunundan
kurtulabilirsiniz, clinkli ayni sekilde korunmasi gerekmez. Ay-
rica, daha disuk iklim etkisine sahip ince kabuk yapilarini op-
timize ederek daha da fazlasini kazanabilirsiniz. Yapti§gimiz
sey, karmasik yapilarin hesaplama isini kolaylastiran ve yik
tasima kapasitesinin test edilme ihtiyacini azaltan bir yontem
gelistirmektir.” diyor.

Hesaplamalari kolaylastiran yontem

Bir tekstil destek agi, her bir ipligin binlerce ince filamentten
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(uzun sirekli lifler) olustugu iplik-
lerden olusur. Donati filesi betona
dokulir ve tekstil takviyeli beton
ylklendiginde filamentler hem be-
tona hem de ipligin icinde birbirine
dogru kayar. Betondaki bir tekstil
ipligi bir birim gibi davranmaz, bu
da kompozit malzemenin yik ta-
sima kabiliyetini anlamak istedigi-
nizde dnemlidir.

Karin Lundgren, “Birlesmis Millet-
ler Cevre Programi'nin (UNEP) ar-
tan refah ve nifus artisi nedeniyle
diinyadaki toplam taban alaninin
dnlimizdeki 40 yil iginde iki katina
cikmasini bekledigi géz énine alin-
diginda, iklim sorununun Gstesin-
den gelmek icin mimkin oldugun-
ca kaynaklari verimli bir sekilde

By reinforcing concrete with
textiles instead of steel, it is
possible to use less material
and create slender, lightweight
structures with a significantly
lower environmental impact. The
technology to utilise carbon fibre
textiles already exists, but it has
been challenging, among other
things, to produce a basis for
reliable calculations for complex
and vaulted structures. Research-
ers from Chalmers University of
Technology, in Sweden, are now
presenting a method that makes
it easier to scale up analyses and
thus facilitate the construction
of more environmentally friendly

bridges, tunnels and buildings.

insa etmek i¢in elimizden gelen her seyi yapmaliyiz.” diyor.

Bilimsel makale hakkinda daha fazla bilgi

Cekme, egilme ve dizlem igi ylklere maruz kalan tekstil
destekli betonarme elemanlar: Deneysel ¢alisma ve sayisal
analizler makalesi Construction and Building Materials der-
gisinde yayinlandi. Yazarlar: Adam Sciegaj, Sebastian Alm-
feldt, Fredrik Larsson ve Karin Lundgren. Gabriel Edefors,
Chalmers'ta calismaya devam eden bir arastirma projesinde
calisan bir doktora 6grencisidir.

Makalenin temelini olusturan arastirma projeleri isvec Aras-
tirma Konseyi tarafindan finanse edilmektedir.

Kaynak:www.chalmers.se/en/current/news/ace-sustainable-
structures-of-textile-reinforced-concrete/
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Beton katki maddesi olarak
karbon nanolifleri

Betolar ve Hycamite

Finlandiyali Betolar sirketi ile Hycamite
TCD Technologies, karbon nanolifle-
rin betonun mukavemetini artirma ve
karbon ayak izini azaltma potansiyelini
arastirmak Uzere ticari bir is birligine
girdi. Ortaklk, karbon Uriinin kalitesi-
nin ve insaatta kullanilabilirliginin test
edilmesini ve iyilestirilmesini kapsaya-
cak.

Betolar'in uygulama alanlari

Betolar, karbon nanolif katkili beton ¢6-
zUmlerini, bogluklu déseme Uretimi gibi
bircok alanda kullanmayi planliyor.

Bu arastirma projesi, Hycamite'in di-
sk karbonlu nanoliflerinin beton rin-
lerinde katki maddesi olarak uygulan-
masini ve madencilik alanindaki beton

Betolar and Hycamite to
explore carbon nanofibers as
additive in concrete

The partnership will involve testing and
refining of the carbon product’s quality and

usability in construction.

Finnish company Betolar and Hycamite
TCD Technologies have reached a com-
mercial agreement to evaluate the potential
of carbon nanofibers in enhancing concrete’s

strength and reducing its carbon footprint.

The research project aims to explore the
application of Hycamite’s low-carbon carbon
nanofibers as an additive in concrete prod-

ucts and for mining uses.
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rak dretilen karbon, Betolar'in beton
¢O6zUimleri sayesinde atmosferden ali-
narak beton iginde kalici olarak izole
edilebiliyor. Bu sireg, karbonu verimli
kullanmanin yani sira bir karbon yuta-
g1 olusturarak atmosferdeki karbondi-
oksit seviyelerinin azalmasina katkida
bulunuyor.

Betolar CEQ'su Tuija Kalpala, “Bu yeni
nesil yiksek kaliteli endustriyel malze-
meler, daha ylksek kaliteli distk kar-
bonlu beton Uretimini mimkin kiliyor.”
dedi. Kalpala, karbon Urlininin gele-
cekte madencilikte pisklrtme beton,
bosluklu déseme ve diger beton Urin-
leri gibi alanlarda kullanilabilecegini de
dislntyor.

Betolar, gecen yil Consolis Parma ile

Grtnlerin kullanimlarini kesfetmeyi hedefliyor. Hycamite'in
karbon UrlnU, Betolar'in metal ve madencilik endUstrileriyle
insaat sektdrine yonelik Urin yelpazesi icinde ticarilestiril-
meye uygun hale getirilecek sekilde dzellestirilecek.

Karbon iiriinlerinin siirdiiriilebilirligi

Hycamite'in kurucu ortagdi ve Karbon Uriinleri Baskan Yar-
dimcisi Niina Grongvist, “Her iki sirket
de gelecekte kiiresel pazarlarda karbon
ayak izini azaltmayl amacglayan ayni de-
Jerleri paylasiyor. Betolar icin gelistirdi-
gimiz karbon UrlnU dogrudan emisyon
Gretmediginden sirecin enerji tiketimi
diistiyor." dedi. is birligi sayesinde, kar-
bon Grinlerinin kaliteyi artirirken insaa-
tin karbon ayak izini azaltmaya yardimci
olabilecedi gosterilecek.

Hycamite'in strdirdlebilir karbon Ure-
tim slireci, metani dogrudan sera gazi
emisyonlarina neden olmadan ayristira-
rak distk karbonlu hidrojen ve karbon
Grlnleri Uretiyor. Biyometan kullanila-

disik karbonlu bosluklu désemelerin test edilmesi icin bir
ortaklik kurmustu. Bu proje, 6nemli él¢lide azaltiimis ¢cimen-
to miktariyla Gretim yapiima potansiyelinin dogrulanmasinin
ardindan Uretim asamasina gecti.

Kaynak: www.worldconstructionnetwork.com/news/betolar-hycamite
-carbon-nanofibers
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Surdurulebilir insaat icin
hafif agregalarin kullanimi

Surddrilebilir insaat uygulamalari, insaat sektori genelinde
tasarim ve sartnameleri yonlendirmeye devam etmektedir.
Beton dinyada en c¢ok kullanilan yapi malzemelerinden biri
olmaya devam ediyor. Beton Ureticilerinin yani sira mihen-
dislerin ve yUklenicilerin de bu malzemenin daha strdurdle-
bilir bir sekilde nasil Uretilebilecegdini ve kullanilabilecegini
bilmeleri bliylik 6nem tasimaktadir.

Cevresel etkiyi ele almanin anahtari, Gretim, kullanim ve bir
malzemenin bitisik sistemlerle nasil etkilesimde bulundugu-
nu anlamaktir. Veri noktalari, insaat éncesi, sirasi ve sonra-
sindaki cevresel etkiyi temsil ettiginden,

insa edilmesine ve isletilmesine katkida bulunabilir. Faydala-
ri genellikle proje ekipleri bir yapiyi tek tek bilesenlerinden
ziyade kapsamli bir sekilde ele aldiklarinda ve yapiyi proje
sonuna kadar degil de tim dmri{ boyunca dederlendirdikle-
rinde ortaya ¢ikmaktadir.

Ureticiler, normal agirliktaki agregalarin belirli bir yiizdesini hafif

olanlarla dedistirerek betonlarinin dayaniklihgini artirabilirler.

Uzun 6miirlii beton yapilar

ic kiirleme, cimentomsu katki maddelerinin reaksiyon ihtiyac-

larini destekleyerek klinker igerigini azaltma potansiyeli gos-
termenin yani sira, betonun klorir etkisi

slrddrdlebilirligin - daha kapsamh  bir
gorindmind gelistirmede son derece
dederlidir. Bu, Ozellikle bir malzemenin
Uretim sirasinda daha yuksek cevresel
etkiye sahip olabilecedi ancak insaat sI-

Beyond the Gate: Using
Lightweight Aggregates in
Sustainable Construction

ve su penetrasyonuna karsi direncini de
artirabilir. Bu iyilestirmeler betonun da-
yaniklihgini daha uzun sire korumasina
yardimci olarak yapilarin onarilmasi, de-

rasinda ve sonrasinda onemli faydalar
sagladigi durumlarda gecerlidir.

Orneklemek gerekirse, genlestirilmis
sist, kil ve arduvaz (ESCS) hafif agrega-
lar déner firinlarda pisirilir ve bu neden-
le dnemli miktarda gdmdilu enerji ve sera
gazi emisyonunu temsil eder. Bununla
birlikte, yapisal hafif beton karisimla-
rinda veya i¢ kirlenmeyi kolaylastirmak
icin kullanildiginda, bu malzeme Uretim
ayak izini dengeleyebilir ve bir yapinin
daha ekolojik olarak bilingli bir sekilde

capital investment to bring its carbon-

leads the Seed + investment round, while
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A Manchester-based nanomaterial technol-
ogy that wants to decarbonise the concrete

industry - has secured £3m in venture

saving concrete admixture to market.

The raise comprises two investors:

LocalGlobe - Europe’s leading funder
of tech unicorns, whose seed investment
cnabled the building of Concretence’s core
team in 2023 - has further committed itself

to the project.

Jistirilmesi veya yeniden insa edilme ih-
tiyacini azaltir. Daha ylksek dayaniklilik,
bir yapinin bakimi i¢in gereken malzeme
ve enerjiyi en aza indirerek gevresel et-
kiyi azaltir.

Beton sertlestikten sonra, dnceden isla-
tilmis hafif agregalar icindeki su, beto-
nu icten disa dogru sertlestirmek icin
yavasca serbest kalir. Bu, beton klordr
penetrasyonunun yaygin bir nedeni olan
catlamayi en aza indirecek gii¢ kazana-
na kadar kimyasal blizlilmeyi azaltir. Ay-
rica, geleneksel olarak kirlenmis betona

tech-specialist VC fund Molten Ventures



kiyasla catlaklarin sayisini ve boyutunu en aza indirerek daha
az gecirgen bir malzeme elde edilmesini saglar. Catlama ve
mikro ¢atlama olmadan beton, klorlr saldirisindan kaynakla-
nan korozyona karsi daha direnclidir, bu da yapinin dmrind
ve dayanikhligini uzatabilir.

Hafif agregalara sahip yapisal hafif beton, daha ince déseme pla-

kalarina ve daha az miktarda yapisal riin kullanimina olanak tanir.

Diger yapisal malzeme ihtiyaglarinin azaltilmasi

Hafif agregalar beton karisimlarini hafifletmek icin de kul-
lanilabilir. Beton Ureticileri normal agirliktaki agregalarin
bir kismini hafif agregalarla dedistirerek beton karisiminin
toplam agirhgini metrekip basina 2.320 kilogramdan 1.450-
2.200 arahgina disdrebilirler. Yapisal hafif beton, i¢ kirle-
me kullanan normal adgirhktaki beton

SUSTAINABILITY SURDURULEBILIRLIK

Yapisal hafif betonun normal agirhiktaki betona gére daha
distk 1s1 iletkenligine sahip oldugu da gdsterilmistir. Yapisal
bir yalitim olarak distnulebilir, daha verimli operasyonlara
sahip binalara imkan taniyarak insaat sonrasinda daha sir-
durdlebilir bina uygulamalarina katkida bulunabilir.

Ureticiler, normal agirliktaki agregalarin belirli bir yiizdesini hafif
olanlarla dedistirerek betonlarinin dayaniklihgini artirabilirler.

Cevre dostu bir yapi

Surdlrdlebilir insaat uygulamalari ve yerlesik karbonun
azaltilmasi tartismalari genellikle yapi malzemelerinin bas-
langictan bitise kadar olan etkisine odaklanmaktadir. Bu bazi
yararl veriler saglasa da, bir projenin tim kapsamini icer-
meyebilir. Ornegin, hafif agregalar, binaya ulasana kadar ge-
cen sire acisindan bakildiginda ekolojik

gibi Gretiminin somutlastiriimis enerjisi
nedeniyle besikten kapiya daha biyilk
bir cevresel etkiyi temsil edebilir, ancak
yapili cevrenin sirdurilebilirligine kat-
kilari bunu telafi etmekten daha fazla-
sidir.

and after construction, they can be ex-

Yapisal hafif beton, yangin sinifi gerek-
liliklerini karsilamaya devam ederken
daha ince désemeler seklinde dokile-
bilir. Bu azaltilmis kesit, ayni déseme
alanini insa etmek icin gereken beton
miktarini azaltir. Bu nitelikler, malzeme-
nin daha hafif olmasiyla birlikte yapisal

Key to addressing the environmental

impact of construction is understand-
ing production, use and how a mate-

rial interfaces with adjacent systems.
Because these points of data represent

environmental impact before, during

tremely valuable in developing a more
comprehensive view of sustainability.
This is especially true when a material
may have a higher environmental im-
pact during production but contrib-
utes substantial benefits during and

after construction.

acidan bilingli bir malzeme olmayacak-
tir ancak bu malzeme, bir yapinin tasa-
rimina, insasina ve isletilmesine baska
faydalar saglayarak tretiminin cevresel
etkisini dengeleyebilir.

Bu nedenle, mihendisler ve sartname
hazirlayicilar, insaatta kullanilan mal-
zemelerin cevresel etkilerini deder-
lendirirken besikten mezara bir bakis
acisi benimsemeye tesvik edilmektedir.
Bunu yapmak sadece malzeme secimi-
nin sirdurdlebilir uygulamalari nasil
destekleyebilecedine dair daha kap-

ve 0lU ylkleri %38'e kadar azaltir. Bu
da kalip, temel ve diger alt tabaka malzemelerinde azalma
anlamina gelir. Agirliktaki diss nedeniyle adir yapisal yik-
ler tasiyan celik kolonlarin, kirislerin ve zemin kaplamasinin
boyutlari azaltilabilir. Bu durum daha uygun maliyetli statik
¢6zUmleri desteklerken, binalar yapisal olarak daha verimli
hale gelir. Nakliye hacmi ve diger malzemelerin miktarlarin-
daki azalmalar nedeniyle daha az karbon icerdiginden insaa-
tin cevresel etkisini de azaltabilir.

saml bir anlayis saglamakla kalmaya-
cak, ayni zamanda bu secimlerin yapi endistrisinin azaltiimis
emisyon hedeflerine ulagsmasina yardimci olacaktir.

Kaynak: www.forconstructionpros.com/concrete/equipment-pro-
ducts/concrete-materials/article/22910857/escsi-expanded-shale-
clay-and-slate-institute-using-lightweight-aggregates-in-sustainable-
construction

September - October + 2024  Eyi - Eim | HAZR BETON | 57



SURDURULEBILIRLIK SUSTAINABILITY

Nano teknoloji sirketi Concretene,
3 milyon sterlin fon topladi

Beton enddistrisini karbon salimindan arindirmak isteyen
Manchester merkezli bir nanomateryal teknolojisi, karbon ta-
sarrufu saglayan beton katkisini pazara sunmak icin 3 milyon
sterlinlik risk sermayesi yatirimi aldu.

Yatirim, iki paydas tarafindan gerceklestiriliyor. Teknoloji
uzmani girisim sermayesi fonu Molten Ventures, Seed+ ya-
tirnm turuna liderlik ediyor, Avrupa'nin teknoloji devlerine
en ¢ok yatirim yapan fonu olan LocalGlobe ise 2023 yilinda
Concretene'in ¢ekirdek ekibinin kurulmasini saglayan tohum
yatirimini yaparak projeye olan baghligini daha da artirmis
durumdadir.

Yatirim, Concretene Urlininin beto-

zinciri ortaklariile ticari basariya odak-

nun karbon ayak izini azaltan, grafenle
gUg¢lendirilmis bir katki maddesi gelis-
tirilmesini finanse edecek ve isi Uriln
sertifikasyonu slirecinden gegirip gelir-
lerin 6lgeklenmesine kadar tasiyacak.
Yeni yatirimcilarinin yani sira Concre-
tene, distk karbonlu CEM 1I/11l ¢cimen-
tolariicin 6zel formulasyonlar tGzerinde
blylk ¢imento firmalari ve prekast
Uretim devleriyle birlikte ¢alisiyor. Bu
¢calisma, 2023 yilinda alinan 1,2 milyon
sterlinlik hibe ile destekleniyor.

Concretene bilim insanlari, kapsamh
bir malzeme test programi Uzerinde
calisarak, malzeme performansini des-
tekleyecek ve Concretene'nin bir beton
katki maddesi olarak akredite edilmesi

Nano business Concretene
raises £3m in fresh venture
round

A Manchester-based nanomaterial technol-
ogy that wants to decarbonise the concrete
industry - has secured £3m in venture capital
investment to bring its carbon-saving con-

crete admixture to market.

The raise comprises two investors: tech-
specialist VC fund Molten Ventures leads the
Seed+ investment round, while LocalGlobe
- Europce’s leading funder of tech unicorns,
whose seed investment enabled the build-
ing of Concretence’s core team in 2023 - has

further committed itself to the project.

landi. Ekip, strdUrtlebilir ham madde-
lere yonelerek Urldnln gelisimini hiz-
landirdi.

Concretene, Manchester'in yeni ino-
vasyon bdlgesinin ilk kiracisi oldu. Bu
bUylk gelisme, Universite kampUsinin
eski bir alaninda gerceklesen 1,7 milyar
sterlinlik bir proje kapsaminda insa edi-
liyor ve yeni markasi ile dikkat cekiyor.
Firma Operasyon Direktérs, “Ekibimiz,
insaat ve nano malzeme bilimi alanla-
rinda benzersiz bir uzmanlik ve deneyi-
me sahip. Bu, bizi bir sonraki gelistirme
asamasina gotirip, endustrinin glve-
nini ve sertifikasyonunu kazanmamizi
sadlayacak.” dedi. Ayrica “Fon sadgla-

icin kapsaml bir veri seti olusturuyor. Concretene, prototip
formilasyonunu gelistirmek icin grafen mihendisligi Gzerine
uzmanlasmis Universitelerle is birligi yapan insaat miihendis-
leri tarafindan kuruldu. Bu prototip, laboratuvarda %25-30
oraninda basin¢ dayanimi artisi sagladi ve ¢ saha deneme-
sinde ortalama %17 artis gosterdi. Uygulamaya badgh olarak,
bu performans betonun CO2 emisyonlarini yaklasik %10-15
oraninda azaltmayi mimkun kilmaktadir.

Concretene ekibi, Grlnd ticari olarak piyasaya sirmek igin
deneyimli bir ekip kurdu ve glvenilir, dlceklenebilir tedarik
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yicilarimiz ve stratejik ortaklarimizin destediyle, artik ticari
pazara hizla ge¢gmek i¢in ¢ok iyi bir konumdayiz." diye ekledi.
Bir yatirnrm uzmani ise, “Concretene, teknolojisini laboratu-
vardan ¢ikarip, anlamli ve gercek diinya projelerine ulastir-
mada bilylk ilerlemeler kaydetti. Bugln bile uygulanabilir
olan bu ¢6zim, emisyonlarin azaltilmasi gereken en zorlu
sektorlerden birinde bilylk bir etki yaratmaya hazirlaniyor,”
seklinde konustu.

Kaynak: www.thebusinessdesk.com/northwest/news/2141090-nano-
business-concretene-raises-3m-in-fresh-venture-round



