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TURKIYE HAZIR BETON BIRLIGINE UYE KURULUSLAR

TURKISH RMC ASSOCIATION - MEMBER COMPANIES

Adil insaat
istanbul: 0212 43219 99

Adogim
istanbul: 0212 286 69 82

Corum, Sivas, Tokat

Ak Beton
istanbul: 0216 365 18 66

Akdeniz01 Beton
Osmaniye: 0533 319 84 38

Akova Beton

Kocaeli: 0262 3810101

Albayrak Beton
istanbul: 0216 466 52 47

Alagozler Beton
Zonguldak: 0372 615 84 16

Alton Beton
istanbul: 0216 484 65 70

Asdur Beton
Hatay: 0326 413 8185

Atilm Beton
Tekirdag: 0282 726 23 77

istanbul

Ayhanlar Hazir Beton
Kocaeli: 0262 759 10 22

Batibeton
jzmir: 0232 478 44 00
Aydin, Manisa, Mugla

Besantas Beton

istanbul: 0212 689 02 63

Betocim Cimento ve Beton

istanbul: 0216 482 48 66

Bempa Micir Beton
Kocaeli: 0262 33515 00

Betonsa

istanbul: 0216 57130 00
Amasya, Balikesir, Bursa,
Canakkale, Edirne, izmir,
Kirklareli, Kocaeli, Samsun,
Tekirdag, Tokat

BHB Bolu Hazir Beton
Bolu: 0374 22010 20

Bilginler Nakliyat Hazir
Beton
Bartin: 0 378 227 64 78

Birlik Beton
Ankara: 0312 278 43 91

Bodrum Beton
Mugla: 0252 559 0112

Bursa Beton
Bursa: 444 16 22
Balikesir, Kiitahya, Yalova

Cantas Beton
Edirne: 0284 268 62 03

Cimbeton

izmir: 0232 472 06 72

Aydin, Manisa Edirne, Elazig,
Kirklareli, Malatya, Tekirdag,
istanbul

Cimko Cimento ve Beton
Kahramanmaras: 0344 228 77 00
Adana, Adiyaman, Gaziantep,
Hatay, Kilis, Osmaniye, Bartin,
Zonguldak

Cimsa Cimento

istanbul: 0216 65153 00
Adana, Afyonkarahisar, Aksa-
ray, Bilecik, Bursa, Eskisehir,
Kahramanmaras, Kayseri,
Konya, Kiitahya, Mersin,
Nevsehir, Sakarya, Nijde

Cimya
ElaziG: 0424 247 20 42
Malatya

Danis Beton
istanbul: 0216 47134 34

Geng Manisa Beton
Ankara: 0312 427 20 20

Manisa

Goltas
Isparta: 0246 23714 51
Antalya, Burdur

Giir Beton
istanbul: 0212 880 44 73
Kirklareli, Tekirdag

Haciogullari Beton
istanbul: 0216 446 7100
Kocaeli

Hamak insaat
istanbul: 0216 731 3128

inci Beton
Sakarya: 0264 276 61 00

ismail Demirtas Beton
istanbul: 0216 378 66 66

iston
istanbul: 0212 537 82 00

Kafkas Hazir Beton
Balikesir: 0266 377 25 48

izmir

Kar Beton
Kocaeli: 0262 75123 24
Bursa, Yalova, istanbul

Koroglu Beton
Bolu: 0374 243 96 42

Limak Beton
istanbul; 0216 40410 71
Ankara

Medcem Beton
Mersin: 0324 744 40 00
Adana

Me-Ke insaat
Tekirdag: 0282 645 60 69

Miltas Beton
istanbul: 0216 31191 61

Nas Beton
Hatay: 0326 22132 00

Nuh Beton
istanbul: 0216 564 00 00
Bursa, Kocaeli, Sakarya

Onur Beton
istanbul: 0212 798 2113

Orbetas
Ordu: 0452 233 28 16

Oyak Cimento

Ankara: 0312 278 78 00
Adana, istanbul, Kocaeli, Ordu,
Osmaniye, Rize, Samsun,
Denizli, izmir, Manisa, Aydin,
Afyonkarahisar, Hatay, Kahra-
manmaras

0Ozgiiven Beton
jzmir: 0232 520 30 00
Manisa

0z Sec Beton
istanbul: 0212 798 25 38

Ozyurt A.S.
istanbul: 0212 485 90 49

Polat Beton
Ankara: 0312 384 30 97

Safi Beton
istanbul; 0216 468 87 00
Bursa

Salih Yilmaz insaat
Karabiik: 0370 452 02 22

Sayin Hazir Beton
Afyonkarahisar: 0272 22110 30
Antalya, Kiitahya

Selka Hazir Beton
Eskisehir: 0222 237 62 62

Sinop Beton
Sinop: 0368 613 33 39

Tarmac
Kocaeli: 0262 728 12 56

Tragim
istanbul: 0212 315 53 32

Ugural
Ankara: 0312 284 8100

Ulu Beton
istanbul: 0212 688 08 88

Ulusal Beton
istanbul; 0212 615 6112
Kocaeli

Votorantim
Ankara: 0312 860 63 00
Kayseri, Kirikkale, Samsun,

Yapisoy Beton
Kocaeli: 0262 37113 04

Yasar Cihan Beton
Bursa: 0224 413 22 44

Yigit Hazir Beton
Ankara: 0312 278 79 00
Bolu

Giincel Uye listemiz icin www.thbb.org adresini ziyaret ediniz. Uyelerimizin tiim tesisleri KGS tarafindan siirekli denetlenip belgelendirilmektedir.

Please visit www.thbb.org to get a list of our current members. All of our members’ plants are constantly inspected and certified by KGS
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ZF'den Transmikser icin RediUktor: Ecomix i
Hafif, Kicuk, Sessiz ve Ekonomik

ZF'nin yeni nesil mikser cevirme Unitesi Ecomix Il, 8 m*ten 16
m?e kadar tUm mikserler icin idealdir. Adirlik ve boyutta avantaj
saglarken, montaj acisi esnekligi ve titresim izolasyonuyla
uygulama ve kullanimda konforu garanti eder. Yakit tuketiminde
saatte 0,5 It'ye varan tasarrufla beton sektdronun yildiz
oyuncusudur.

R . ¢, +90216 808 01 33
ZF Services Turk San. ve Tic. A.S.

Adil Mah. Demokrasi Cad. No:17 34935 Sultanbeyli, istanbul = zfturkinfo@zfcom
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Konferansi’na katildi

(@) Etkinlikler 38 inovasyon
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BASKAN'IN GOZUYLE PRESIDENT'S OPINION

Yavuz Isik
THBB Ydnetim Kurulu Baskani
President

Sirddrdlebilirlige  glndemi-
mizde Oncelikli olarak vyer
vermeye devam ediyoruz.
Birligimiz tarafindan Ulkemize
tanitilan Beton Surdurdilebilir-
lik Konseyinin (CSC) Belgelen-
dirme Sistemi kapsaminda belgelendirmelerimize devam edi-
yoruz. Aralik ayinda CSC, rutin denetimleri kapsaminda CSC
Belgelendirme Kurulusu olan Tilrkiye Hazir Beton Birligi Kalite
Glivence Sistemini (KGS) ziyaret istanbul Kavacik ofisinde etti.
Ziyaret sirasinda CSC, KGS'nin “Kaynaklarin Sorumlu Kullani-
mi"” belgelendirme faaliyetlerini yerinde denetledi.

THBB olarak, Birligimizin Kavacik ofi-

uygunluk dederlendirmesi programlarinin dnemi, uygunluk
degerlendirmesinde dijitallesme, strdirilebilirlik ve uygunluk
degerlendirme sireclerindeki etkileri dederlendirildi. Kasim
ayinda dizenlenen konferansta “Tirkiye Hazir Beton Birligi
Kalite Gilivence Sistemi (KGS) Betonda Uriin Belgelendirme-
si" konulu sunumumuzla KGS'nin kurulus amaci ve sektérdeki
dnemini anlattik.

Meslek ici egitimlerimizi ve mesleki yeterlilik sinavlarimizi yo-
gun bir sekilde strdiirmeye devam ediyoruz. Aralik ayinda silo-
bas arag Uzerinde uygulamali ve teorik olarak yapilan Givenli
Siris Egitimimizi CIMSA'nin Afyon fabrikasinda diizenledik.
"Depreme Dayanikli Yapilarda Beton ve Betonarme Deney-
leri” egditimimizi kasim ayinda Istanbul'da diizenledik. 2024

sinde hazir beton sektdriine yénelik
“Slrddrdlebilirlik” egitimi dizenledik.
Kasim ayinda dizenledigimiz ve Uye
temsilcilerimizin yogun ilgi gosterdigi
egitimde sirdurdlebilirligin temel kav-
ramlarini ve ¢imento ile hazir beton
sektoriine olan etkileri ele alinirken
yesil mutabakatin tarihsel gelisimi,
karbon emisyon ticareti ve hazir be-
ton sektori 6zelinde surddrilebilirlik
konularinda detayli bilgiler paylasild.
Tirkiye Hazir Beton Birligi KGS ikti-
sadi isletmesi (KGS) olarak TURKLAB
Kalibrasyon ve Deney Laboratuvarlari
Dernedinin 20. yili kapsaminda diizen-
ledigi “Global Ekonomide Uygunluk
Degerlendirmesinin  Yeri ve Onemi
Konferansi"na katildik. Kamu ve &zel
sektor temsilcilerinin yani sira sektor
profesyonellerinin de bir arada oldu-
gu etkinlikte, uygunluk dederlendir-
mesinde global standartlara uyum,
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We shape the future with
our trainings and global
collaborations

We keep prioritizing sustainability on our agenda.
We continue our certifications within the scope of
the Concrete Sustainability Council (CSC) Certi-
fication System, which our Association introduced
to our country. In December, the CSC visited the
Turkish Ready Mixed Concrete Association Qual-
ity Assurance System (KGS). which is the CSC
Certification Body, at its Istanbul Kavacik office as
part of its routine audits. During the visit, the CSC
inspected KGS's “Responsible Use of Resources”

certification activities on site.

As THBB, we organized a “Sustainability” training
for the ready mixed concrete sector at the Kavacik
office of our Association. We continue to hold our
in-service trainings and professional qualification

exams intensively. We organized our “Concrete and

Reinforced Concrete Tests in Earthquake Resistant

Buildings” training in Istanbul in November.

Beton-Betonarme Deneyleri Kurslari
Sponsorlarindan FOSROC Tdrkiye'nin
katkilariyla dizenledigimiz editim,
Birligimizin istanbul Kavacik ofisinde
ve FOSROC Turkiye'nin Dilovasi fab-
rikasinda yapildi. Kimyasal katkilar ve
bu katkilarin beton performansi tze-
rindeki etkilerinin detayh bir sekilde
aktarildigi editim kapsaminda kati-
limcilar, FOSROC Turkiye'nin Dilovasi
Fabrikasinda gerceklestirilen beton ve
kimyasal katki deneylerine katilarak
uygulamali egitim slirecini deneyimle-
me firsati buldu. Meslek ici egitimleri-
mizle sektérimizin kalifiye personel
ihtiyacini karsilayarak 6nemli bir gére-
vi yerine getirmeye devam ediyoruz.

THBB MYM olarak Beton Pompa Ope-
ratorld Mesleki Yeterlilik Sinavlarimizi,
kasim ayinda NUH BETON'un BiyUk-
bakkalkéy istanbul ve izmit Kocaeli
tesislerinde, ONUR BETON'un Hadim-



kdy istanbul tesisinde ve aralik ayinda
{STON BETON'un Tuzla tesisinde yaptik.
Beton Santral Operatori Mesleki Yeter-
lilik Sinavlarimizi, kasim ayinda OZSEC
BETON'un Esenyurt istanbul tesisinde;
aralik ayinda AKCANSA'nin Edremit
Balikesir tesisinde dizenledik. Beton
Transmikser Operat6éri Mesleki Yeterli-
lik Sinavlarimizi ise kasim ayinda ONUR
BETON'un Hadimkéy istanbul tesisinde
yaptik. Is giivenligine uyumlu, nitelikli
ve sorunsuz calisma kosullari geregi
personelinizin Beton Pompa Operator-
IGgi ve Beton Santral Operatorligi
Mesleki Yeterlilik Belgesi almasi igin
THBB MYM'ye basvurularini bekliyoruz.
Uyesi oldugumuz Yapi Urinleri Ure-
ticileri Federasyonunun kasim ayinda

We continue to steer our work by rep-
resenting our country and our sector in
international meetings. We represented
our country and our Association by par-
ticipating in the Technical Committee
mecting of the European Ready Mixed
Concrete Association (ERMCO), of
which we are a member, held via tele-
conference in November: in the 2024
Extraordinary Representatives meeting
and the 3rd meeting of the 32nd Term
Board of Directors held via telecon-
ference in December; in the Board
of Directors meeting of “Concrete
Europe™ held in Brussels in December;
and in the Board of Directors meeting
of Swiss-based Concrete Sustainability
Council, of which we are a member and
Regional System Operator, held via

teleconference in December.

PRESIDENT'S OPINION BASKAN'IN GOZUYLE

Son ddnemdeki calismalarimizin ar-
dindan ekonomik dederlendirmelerimi
paylasmak istiyorum. Hi¢ kuskusuz geri-
de biraktigimiz dénemin en dnemli glin-
dem maddesi Merkez Bankasinin faiz
indirimi karariydi. Yaklasik iki yil aradan
sonra politika faizi olan bir hafta vade-
li repo ihale faiz oranini 250 baz puan
disirerek ylizde 47,50'ye cekti. Merkez
Bankasl, duyurusunda, “Son ceyrege
iliskin g6stergeler yurt ici talebin yavas-
lamay! slrdirerek enflasyondaki disu-
sl destekleyici seviyelerde bulundugu-
nu gdstermektedir.” ifadesini kullandi.

Gegen vyil aralik ayinda yilhk yizde
64,77 seviyesinde olan enflasyon, pa-
rasal sikilasma politikalarinin etkisiyle
geride biraktigimiz aralik ayinda yillk

Eskisehir Teknik Universitesinde diizen-

ylizde 44,38 seviyesine kadar geriledi.

ledigi “Yapilarda Kullanilan Beton ve

Harclar ile Bilesenleri Semineri”ne katildik. Birligimizi temsilen
“Dlinyada ve Tlrkiye'de Hazir Beton" bashkli bir sunum yaptik.
Birligimizin mitevelli heyeti tiyesi oldugu Tirkiye Deprem Vak-
finin (TDV) 2024 yil Mitevelli Heyeti Olagan Yillik Toplantisi'na
katildik. Aralik ayinda insaat Miihendisleri Odasinda yapilan
toplantida Baskanlik Divaninda gorev alarak Birligimizi temsil
ettik.

Uluslararasi toplantilarda Glkemizi ve sektérimizi temsil
ederek calismalara yén vermeye devam ediyoruz. Uyesi oldu-
gumuz Avrupa Hazir Beton Birliginin (ERMCO) kasim ayinda
telekonferans yontemiyle yapilan Teknik Komite toplantisina,
aralik ayinda telekonferans yontemiyle yapilan 2024 yili Ola-
ganlstu Temsilciler toplantisi ile 32. Donem Yénetim Kurulu-
nun 3. Toplantising; “Beton Avrupa”nin (Concrete Europe) ara-
lik ayinda Briiksel'de yapilan Yénetim Kurulu toplantisi; Uyesi
ve Bolgesel Sistem Operatéri oldugumuz isvicre merkezli Be-
ton Sdrdurilebilirlik Konseyinin (The Concrete Sustainability
Council) aralik ayinda telekonferans yéntemiyle yapilan Yone-
tim Kurulu toplantisina katilarak tlkemizi ve Birligimizi temsil
ettik.

Sektérimizi etkileyen gelismeleri yakindan takip ediyoruz.
Yap! Malzemeleri Y6netmeligi revizyonu kapsaminda beton
standardi EN206'nin harmonize edilmesine dair yapilacak
calismalar i¢in Avrupa Hazir Beton Birliginin (ERMCO) biinye-
sinde yeni kurulan ERMCO'nun 5 No.lu EN 206 Uyumlastirma
Cahsma Grubunun (ERMCO WG5 Harmonization EN 206) ara-
lik ayinda video konferans yontemiyle yapilan ilk toplantisina
katildik. Sektérimzi etkileyen politikalara yén vermeye ve
gelismeleri Gilkemize aktarmaya devam ediyoruz.

Faiz indirimi karari ile birlikte Merkez
Bankasinin faiz koridorunu 600 baz puandan 300 baz puana
daraltmasi, piyasa oyuncularinin bor¢lanma maliyetinin asadi
gelmesini engelledi.
Para Politikasi Kurulunun, kararlarini enflasyon odakli, ihtiyatl
ve toplanti bazli bir yaklasimla alacagina iliskin vurgusu dnem-
lidir. Bu yaklagimin devam etmesi durumunda 2025 vyilinda,
enflasyonda elde edilecek olan basariya paralel olarak faizin
de asagi gelmeye devam edecedini anliyoruz.
2025 yilinda faiz indirimlerinin devam etmesi insaat sektéri
acisindan kritik 6nemde bir gelismedir. Zira konut sektdrinin
2025 yol haritasinin belirleyicisinin bu olacagini distiniiyoruz.
Konut satislari, son aciklanan kasim ayi verileri itibariyla, ge-
cen yilin ayni ayina gore ylizde 63,6 oraninda artarak 153 bin
oldu ki bu durum, Ulke genelinde konut satislarinin bes aydir
ylkseldigi sonucunu beraberinde getiriyor. En dikkat cekici
gelisme ise kasim ayinda ipotekli konut satiglarinin yillik %316
artis gostermesidir.
Fiyat tarafina baktigimizda konut fiyat endeksinin, kasimda
yillik ylzde 29,4 arttigini gériyoruz. Enflasyonun altinda ka-
lan konut fiyat artis hizi, tiketiciyi konut almaya iten en nemli
faktor olarak karsimiza cikiyor. 2025 yilindaki faiz indirimleri-
nin fiyatlari ve konut talebini artirmadan énce tiketici hareke-
te gegmis durumdadir ancak bu hareketliligin devam etmesi
icin ekonomi ydnetiminin bir yandan enflasyon ile micadele-
de basari saglarken ayni zamanda dengeli bir faiz politikasini
hayata gegirmesi gerekmektedir. Bankalarin konut kredisinde
halihazirda aylik ylizde 3'e inen faiz oranini dniimizdeki do-
nemde daha makul seviyelere cekmesi halinde konut satisla-
rinda ve insaatta beklenen hareketlilik yasanabilecektir.
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ETKINLIKLER ACTIVITIES

THBB, "Surduriulebilirlik' e

duzenledi

gitimi

Tlrkiye Hazir Beton Birligi (THBB) hazir beton sektériine yo-
nelik “Surddrilebilirlik” egitimi dizenledi. Egitimde, cimento

ve hazir beton sektériniln yesil muta-
bakat hedefleri dogrultusunda atmasi
gereken adimlar ele alindi.

THBB'nin 29 Kasim 2024 tarihinde
Birligin Kavacik ofisinde hazir beton
sektoriine yonelik dizenledigi "“Sir-
darilebilirlik”  egitimine konusmaci
olarak katilan istanbul Sanayi Odasi
(ISO) Sirdurdlebilirlik Koordinasyon
Sube Mudurd Gllberk Ertap Kaya ve
CASEM Sirdurdlebilirlik Danismanligi
firmasindan Semih Caligkan bilgi ve
deneyimlerini paylasti. Uye firmala-
rimizin temsilcilerinin yogun katilim
sagladigi egitim, sabah ve 6gleden
sonra olmak Uzere iki oturumda ger-
ceklesti.
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THBB organised
"Sustainability” training

Turkish Ready Mixed Concrete Association

(THBB) organised “Sustainability” training for

the ready-mixed concrete sector. In the train-
ing, the steps that the cement and ready-mixed
concrete sector should take in line with the
green deal targets were discussed. Giilberk Er-
tap Kaya, Sustainability Coordination Branch
Manager of Istanbul Chamber of Industry
(ISO), and Semih Caliskan from CASEM Sus-
tainability Consultancy company shared their
knowledge and experience as speakers at the
“Sustainability” training held by THBB for the
ready-mixed concrete sector on 29 November
2024 at the Kavacik office of the Association.

iSO Siirdurilebilirlik ve Koordinasyon Sube Midiiri Giilberk

Ertap Kaya, sabah oturumunda sirdurdlebilirligin temel kav-

ramlarini ve ¢imento ile hazir beton
sektdriine olan etkilerini ele aldi. 0g-
leden sonraki oturumda ise CASEM
Sirdurilebilirlik Danismanhgr firma-
sindan Semih Caliskan, yesil mutaba-
katin tarihsel gelisimi, karbon emis-
yon ticareti ve hazir beton sektdri
Ozelinde sirddrdlebilirlik konularinda
detayh bilgiler paylasti.

Egitim, bir soru-cevap oturumuyla
sona erdi. Surddrdlebilirlik uygulama-
larindaki zorluklari tartisan katilim-
cilar, hazir beton sektdriinde somut
adimlarin hayata gegirilmesi icin ¢6-
zUm 6nerilerini gorusta.
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ETKINLIKLER ACTIVITIES

Beton Surdurulebilirlik Konseyi (CSC),

KGS'yi ziyaret etti

Beton Sdrdurulebilirlik Konseyi (Concrete Sustainability Co-
uncil), rutin denetimleri kapsaminda CSC Belgelendirme Ku-
rulusu olan Tlrkiye Hazir Beton Birligi Kalite Glivence Siste-
mini (KGS) ziyaret etti.

Beton Sarddrlebilirlik Konseyi (CSC), 2 Aralik 2024 tarihinde
CSC Belgelendirme Kurulusu KGS'yi istan-

tirmektedir. Konsey; beton, agrega ve ¢cimento Ureticilerinin
slirdarilebilirlik odakh calismalarinin, gtivenilir, bagimsiz, ve-
rilere dayanan bir belgelendirme sistemi ile édillendirilmesi
imkani sunmaktadir. CSC Belgelendirme Sistemi, Ureticileri
Ydnetim, Cevre, Ekonomi, Sosyal ana basliklari altinda strdi-

rilebilirlik ydnlinden incelemektedir. Boy-

lece Ureticilerin strddrulebilirlik agisindan

bul Kavacik ofisinde ziyaret ederek "Kay- The Concrete
naklarin Sorumlu Kullanimi” belgelendirme Sustainability Council yUksek standartlara ulagmasi saglanmak-
faaliyetlerini yerinde denetledi. Rutin de- (CSC) visits KGS tadir. Bu belgeyi almaya hak kazanan Ure-

netim, CSC Belgelendirme Kuruluslari de-

ticiler, 6zellikle son yillarda slrekli artarak

netgisi ve CSC Teknik Komite Uyesi Andreas On December 2, 2024, the Concrete
Tuan Phan tarafindan yapildi. THBB Genel  Sustainability Council (CSC) visited

onem kazanan Yesil Bina Derecelendirme
sistemlerinde de bliylk avantaj saglamak-

Sekreteri Resat Sénmez ve THBB Laboratu-  the CSC Certification Body KGS - tadir.
var Midiri Hasan Yavuz Erséz'lin gézlem- at the Istanbul Kavacik office and CSC Belgelendirme Kuruluslari tarafin-

ci olarak katildigi denetimde, KGS Mudir
Caglar Sasmaz, Uriin Denetim Sorumlusu
Anil Erkal, Sistem Denetim Sorumlusu Hu-

scrutinized the “Responsible Use of

on site. Andreas Tuan Phan, CSC

Certification Bodies auditor and

dan yapilan denetimler sonucunda basa-
rili olan tesislere Platin, Altin, GimUs ve
Bronz seviyelerinde sertifika veriliyor ve

Resources™ certification activities

seyin Akyildirim ve Kalite Yénetim Sistemi  CSC Technical Committee member, ~ CSC Sertifikalari Gg yil sGreyle gegerli olu-
Sorumlusu Semra Topgu hazir bulundu. conducted the routine audit. yor.

Beton Siirdiiriilebilirlik Konseyi

(The Concrete Sustainability Council)
Beton ve cimento sektdrinde faaliyet goste-
ren uluslararasi kuruluslar, sorumlu kaynak
kullanimi belgelendirme sisteminin gelistiril-
mesi i¢in 2013 yilinda bir araya geldi. Bunun
sonucunda, 2016 yilinda Isvicre merkezli
Beton Sirdurebilirlik Konseyi (The Concrete
Sustainability Council) kuruldu. Tirkiye Ha-
zir Beton Birligi (THBB), 2017'de Konseyin
Uyesi ve "Boélgesel Sistem Operatdri” olma-
y1 basardi. Beraberinde betonun kalite dene-
timinde en etkin kurum olan Kalite Glvence
Sistemi (KGS) de “Belgelendirme Kurulusu”
olarak atandi.

CSC, beton sektdri, ¢cimento ve agrega gibi
beton bilesenleri icin bitlin diinyada kabul
go6ren bir Urlin “Belgelendirme Sistemi"” ge-
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I E .
"gc;cm Smmmcg

|' |
] I
d
¥
|
|
|
| |
w
s &
e VR |
L
5 .
= .':.'. i
o
r. ]
| | g

SW W@W

Www kgsil.cqy “ A




ETKINLIKLER ACTIVITIES

Insaat negatif tarafta ama beklenti iyimser

Tlrkiye Hazir Beton Birligi (THBB), her
ay merakla beklenen insaat ile bag-
lantili imalat ve hizmet sektorlerindeki
mevcut durum ile beklenen gelismeleri
g6steren “Hazir Beton Endeksi” 2024
Kasim Ayl Raporu'nu acikladi. Faaliyet
Endeksi'nde kasim ayinda ekime kiyasla
sinirli bir gerileme yasanirken yil ice-
risinde ilk defa Beklenti Endeksi diger
tim endekslerin Uzerinde bir dedere
ulasti. Kasim ayinda tim endeksler ge-

Construction is on the
negative side, but the
expectations are optimistic

Turkish Ready Mixed Concrete Association
(THBB) has announced the “Ready Mixed
Concrete Index” 2024 November Report,
which shows the current situation and ex-
pected developments in the construction and
related manufacturing and service sectors and

is cagerly awaited every month.

yapilan analizler, insaat faaliyetlerinde
geride kalan kasim ayinda kayda deger
bir artis olmadigini, buna karsin beklen-
tideki ylUkselmenin dikkat cekici oldu-
gunu gostermektedir. Gegen yilin ayni
donemine kiyasla sektér tiim yénlerden
daha iyi olmakla beraber endekslerin
mevcut dizeyi insaat sektdrdnln ig
pazardaki daralmadan etkilenmeye de-
vam ettigini ortaya koymaktadir. 2025
yilindan itibaren konut fiyatlarinda bir

¢en yilin ayni ayina gore artis gosterir-
ken en fazla ylkselis Beklenti Endeksi'nde, en az artis ise Fa-
aliyet Endeksi'nde yasandi.

Hazir Beton Endeksi 2024 Kasim Ayl Raporu’'na gére, Faaliyet
Endeksi'ndeki oynaklik devam etmekte olup kasim ayinda eki-
me kiyasla sinirli bir gerileme yasanmistir. Beklenti ve Gliven
Endekslerinde yakin zamanda g6zlemlenmeyen bir durum s6z
konusudur. Yil igerisinde ilk defa Beklenti Endeksi diger tim
endekslerin Gzerinde bir dedere ulasmistir ancak bu yikselise
ragmen Beklenti Endeksi'nin halen esik degderin altinda kal-
maya devam ettigi g6z ardi edilmemelidir. Glven Endeksi ise
beklentiyle paralel bir sekilde kasim ayinda ylkselis gostermis
olmasina ragmen yine de negatif tarafta kalmistir.

Geride biraktigimiz kasim ayinda tim endeksler gecen yilin
ayni ayina gore artis géstermistir. En fazla yikselis Beklenti
Endeksi'nde iken en az artis Faaliyet Endeksi'nde yasanmis-
tir. Gliven Endeksi'nde ise ilimh bir artis gézlenmistir. Tim
endekslerdeki ylUkselis birlesik Beton Endeksi'ni de yukari
cekmistir.

Raporun sonuclarini degerlendiren Turkiye Hazir Beton
Birligi (THBB) Yonetim Kurulu Baskani Yavuz Isik, “Faaliyet
Endeksi'nde kasim ayinda ekime kiyasla sinirli bir gerileme
yasanirken Beklenti Endeksi bu yil ilk defa diger tiim endeks-
lerin Gzerinde bir deJere ulasti. Kasim ayinda gecen yilin ayni
ayina gore tim endeksler artis gésterirken en fazla yukselis
Beklenti Endeksi'nde, en az artis ise Faaliyet Endeksi'nde ya-
sand..” dedi.

Ekonomik geligsmelerle ilgili géruslerini paylagsan THBB Bas-
kani Yavuz Isik, “Hem yillik bazda hem de dénemsel bazda
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ylkselmenin gerceklesecedine yodnelik
beklentinin sektdorde ve konut satislarinda bir hareketlilik
yarattigi soylense de insaat faaliyetlerinde bir canlanmanin
baslamasi henliz uzaktir. Son 4 aydir ylkselen beklentinin
onlimizdeki donemde de ayni yonde hareket etmesi halinde
Ozellikle faiz indirimiyle birlikte 2025 yilinda sektdriin ivme
kazanmasi muhtemel gérinmektedir.” dedi.

Grafik 1: Endeks Dederleri
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Grafik 2: Endeks Degerlerindeki Degisim
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ETKINLIKLER ACTIVITIES

THBB, Mesleki Yeterlilik Belgelendirmelerine

devam ediyor

Tlrkiye Hazir Beton Birligi Mesleki Yeterlilik ve Belgelendir-
me Merkezi (THBB MYM), Beton Transmikser Operatord, Be-
ton Pompa Operatorid ve Beton Santral Operatérii Mesleki

Yeterlilik Belgelendirmelerine tim hiziy-
la devam ediyor. THBB MYM'nin yaptigi
sinavlarda basarili olan adaylar, Mesleki
Yeterlilik Kurumu (MYK) tarafindan du-
zenlenen Mesleki Yeterlilik Belgesi ve
Mesleki Yeterlilik Kimlik Karti ile calisa-
biliyor.

THBB MYM, sektdrdeki ¢calisanlarin bilgi,
beceri ve yetkinliklerinin, Mesleki Yeterli-
lik Kurumu tarafindan yayimlanan ulusal
yeterliliklere uygunlugunu, TS EN ISO/
IEC 17024 Standardi'na gore dlgmek ve
belgelendirmek, gizlilik ve tarafsizhgi
g6z 6ninde bulundurarak belgelendirme
faaliyetleri ylUrdtmek, hizmet alaninda
basarili ve kaliteli is glclnl, glvenilir
olarak belgelendirmek amaciyla kalite-
den 6din vermeden caligiyor.

THBB MYM tarafindan Beton Pompa Operatori Mesle-
ki Yeterlilik Sinavlari, 2-5-6 Kasim 2024 tarihlerinde NUH
BETON'un Biiyiikbakkalkdy istanbul tesisinde, 8 Kasim 2024

Kasim - Aralik * 2024 * November - December

THBB continues
Professional Competence
Certifications

The Center for Professional Competence
and Certification of Turkish Ready
Mixed Concrete Association (THBB
MYM) continues at full throttle its Pro-
fessional Competence Certifications for
Concrete Pump Operators and Concrete
Plant Operators. The prospective opera-
tors who pass the examinations held by
THBB MYM are able to work with their
Professional Competence Identity Cards
and Professional Competence Certifi-
cates issued by the Professional Compe-
tence Agency (MYK).

e T B

tarihinde NUH BETON'un izmit Kocaeli tesisinde, 9 Kasim
2024 tarihinde ONUR BETON’un Hadimkéy Istanbul tesisin-
de, 12 Kasim 2024 tarihinde NUH BETON'un izmit Kocaeli

tesisinde, 13-14 Kasim 2024 tarihlerinde
NUH BETON'un Biiyiikbakkalkdy Istan-
bul tesisinde, 23 Kasim 2024 tarihinde
ONUR BETON'un Hadimkdy istanbul te-
sisinde, 3 ve 18 Aralik 2024 tarihlerinde
{STON BETON'un Tuzla istanbul tesisinde
yapildi.

THBB MYM tarafindan Beton Santral
Operatori Mesleki Yeterlilik Sinavlari, 10
Kasim 2024 tarihinde OZSEC BETON'un
Esenyurt istanbul tesisinde, 17 Aralik
2024 tarihinde AKCANSA'nin Edremit
Balikesir tesisinde yapildi.

THBB MYM tarafindan Beton Transmik-
ser Operatori Mesleki Yeterlilik Sinavla-
riise, 16 ve 23 Kasim 2024 tarihlerinde
ONUR BETON'un Hadimkdy istanbul te-
sisinde yapildi.

Mesleki Yeterlilik Belgesi almak i¢cin 0216 322 96 70 numara-
Il telefondan THBB MYM'yi arayabilir veya www.thbb.com.tr
adresini ziyaret edebilirsiniz.




Gorsel Algilama Sistemi

Beton Uygulamalarinda
Kalite ve Glvenilirligin Saglanmasi

Xypex Gorsel Algilama Sistemi,
Sertlesmis Betonda Xypex Admix
Varligini Dogruluyor.

Xypex, gelisen endustri isteklerine yanit olarak,
Xypex Admix'in sertlesmis betondaki varligini
gorsel olarak dogrulamak icin tasarlanmis,
benzersiz ve son teknoloji Urtind bir teknoloji
olan Gorsel Algilama Sistemini (VDS) gururla
sunar. VDS, yenilige, kaliteye ve ¢cevreye olan
baghligimizin bir kanitidir.

Visual
Detection
System

Xy

Diger su yalitim yontemlerinden farkli olarak
sahada daha az islem gerektirir ve kurulum icin
gereken slreyi kisaltir. Admix C-Serisi degisen
proje ve sicaklik kosullarini karsilamak tzere 6zel
olarak formule edilmistir.

Xypex Admix C-Serisi, tekrar islenebilir kagit
torbalar ve ¢cozinur (eriyen) torbalar da dahil
olmak Uzere cesitli ambalaj tlrlerinde uygun
boyutlarda paketlenir.

www.xypex.com e www.topsit.com.tr




ETKINLIKLER ACTIVITIES

THBB Egitimleri Devam Ediyor

Uzun yillardir diizenledigi egitimlerle hazir be-
ton sektoriine egditimli, bilincli ve kalifiye eleman
yetistiren Tirkiye Hazir Beton Birliginin (THBB),
transmikser, pompa ve santral operatorleri ile
laboratuvar teknisyenleri icin diizenledigi egi-
timler devam ediyor. Tesislerde hem teorik hem
de sahada uygulamali olarak diizenlenen Ekono-
mik ve Guvenli Stris Egitimleri ile hazir beton
tesislerinin kaynaklarinin verimli kullaniimasi
saglaniyor.

Silobas arag Uzerinde uygulamali ve teorik ola-
rak yapilan Glvenli Sirls Egitimi, 4-5 Aralik
2024 tarihlerinde CIMSA'nin Afyon fabrikasinda
dizenlendi.

“Depreme Dayanikli Yapilarda Beton ve Betonarme Deneyleri”
editimi 18-26 Kasim 2024 tarihlerinde istanbul'da diizenlendi.
THBB Deney Laboratuvari Miidiirii Yiiksek insaat Miihendisi Dr.

Trainings of THBB
ongoing

"T'rainings of Turkish Ready
Mixed Concrete Association
(THBB) that has been providing
educated, conscious, and qualified
personnel to the ready mixed
concrete sector oriented to the
concerete pump, truck mixer, and
batching plant operators and labo-

ratory technicians are ongoing.

Hasan Yavuz Ersoz tarafindan verilen egitime
katilan kursiyerler teorik ve uygulamal olarak
beton ve agrega deneyleri hakkinda bilgilendiril-
di. Bu egitim, 2024 Beton-Betonarme Deneyleri
Kurslari Sponsorlarindan FOSROC Tirkiye'nin
katkilariyla diizenlendi.

Sektoriimizde kullanilan adir vasitalardan
transmikser, mobil beton pompasi, silobas ve
damperli kamyonlarin son yillarda karistigi ka-
zalar incelendiginde yasanan olaylarin ¢ok farkli
sebeplerinin oldugu gorilmektedir. Kazalar cogu
zaman maddi kayiplarla ya da yaralanma ve hat-
ta 6lim ile sonuglanmaktadir. En deneyimli ope-

ratérlerin dahi bu kazalara karisiyor olmasi konunun 6nemine dik-

kat cekmektedir. Sektoriin bu tir kazalar ile zarara ugramamasi
icin THBB tarafindan uzun suredir yUratilen gbzlem ve arastir-
malar sonucunda 2 6zel editim programi diizenlenmektedir.
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Bu tiir kazalarin yasanmamasi icin stirictilerin farkindaligini artir-
mak Uzere hazirlanan “Agir Vasita Kullaniminda Uygulamali Kér
Nokta Egitimi"” programi, tesislerde 6nce sinif ortaminda verilen
goriintl destekli ve teorik egitimin ardindan her bir operatérin/
strlicliniin egitmen esliginde bilfiil trafik icinde agir vasita (trans-
mikser, beton pompasi, silobas ve agrega tasiyan damperli kam-
yon) kullanmasi saglanarak uygulanmaktadir.

Diizenledigimiz "Agir Vasita Kaza Analizi EGitimi"nde ise yasan-
mis kazalarin video analizi yapilarak firmalarin glvenli siris ¢a-
lismalarina katki saglanmaktadir.

Sektoriimizde kullanilan agir vasita araclar icin hem teorik hem
de arac (zerinde uygulamali olarak yeni bir egitim gelistirdik.
Agir Vasita Araclarin Teknik Ozellikleri Egitimimizde, ABS, ESP ve
diferansiyel kilit sistemlerini etkili bir sekilde kullanmayi, motor
frenini stratejik olarak uygulamayi ve akill sirts modlariyla nasil
entegre olunacaginin anlatildi§i teorik egitimin ardindan araclar
Uzerinde uygulamali olarak devam etmektedir.

THBB Meslek ici Kurslari hakkinda

THBB tarafindan diizenlenen egitimler Mesleki ve Teknik E@itim
Yonetmeli§ine uygun olarak uzman egitmenler tarafindan veril-
mektedir. Her bransta verilen egitimin ilk konu basligi ise is saglid

ACTIVITIES ETKINLIKLER

ve glivenligi kurallari esas alinarak ¢alisma disiplini kazaniimasi
olarak belirlenmistir.

Pompa ve Transmikser Operatérleri editimi igin hazirlanan ders
programinda; kullanilan araclarin teknik ézelliklerinin bilinmesi, ile-
ri ve guvenli siiriis tekniklerinin 6grenilmesi konulari islenmektedir.
Santral Operatorleri egitimi icin hazirlanan ders programinda;
basta kullanilan ekipman bakimlarinin 6grenilmesi, beton hakkin-
da temel bilgiler 6grenilmesi, ariza durumlarinin tespitinin yapil-
masi ve beton Uretimine etki edecek ariza ve yanhs uygulamalarin
6grenilmesi konulari hakkinda egitim verilmektedir.

Laboratuvar Teknisyenleri kursu (Depreme Dayanikli Yapilarda
Beton ve Betonarme Deneyleri) ders programinda; standarda uy-
gun beton dretimi yapilmasi, standarda uygun beton numune de-
Jerlendirmesi yapilmasi gibi teorik konularin yaninda laboratuvar
ortaminda uygulamali egitim verilmektedir.

4 farklibrans icin 6zel olarak hazirlanan programlarda egitim alan
katihmcilar kurs sonunda sinava tabi tutulmakta ve basarili olan-
lara MillT EGitim Bakanligindan onayli sertifika verilmektedir.
Talepler dogrultusunda da agilacak kurslar ile ilgili glincel bilgi
icin egitim@thbb.org adresine yazabilir veya 0534 087 82 36 nu-
marali telefonu arayabilirsiniz.

Pompa Operatorleri Kurslari Sponsoru 2024

€’ GURIS

1958

iS MAKINALARI ENDUSTRI A.S.

Santral Operatorleri Kurslari Sponsoru 2024

Beton-Betonarme Deneyleri Kurslari Sponsorlari 2024

Akkimi  fAchryso
LYKSOR| ®MarE 56t

-": KORDOD

n

polyfibers = Polisan

Y.\

November - December 2024 * Kasim - Aralik ‘ HAZIR BETON ‘ 19



HABERLER NEWS

KGS, Global Ekonomide Uyqunluk
Degerlendirmesinin Yeri ve Onemi

Konferansi'na katildi

U™ P

Tlrkiye Hazir Beton Birligi Kalite Glivence Sistemi (KGS),
TURKLAB Kalibrasyon ve Deney Laboratuvarlari Derneginin
20. yili kapsaminda 7 Kasim 2024 tarihinde istanbul'da dii-
zenledigi “Global Ekonomide Uygunluk Degerlendirmesinin
Yeri ve Onemi Konferansi”na katildi.

Kamu ve 6zel sektor temsilcilerini ve sektor profesyonellerini
bir araya getirilen etkinlikte, uygunluk degerlendirmesinde
global standartlara uyum, uygunluk dederlendirmesi prog-
ramlarinin 6nemi, uygunluk degerlendirmesinde dijitallesme,
slirdurtlebilirlik ve uygunluk degerlendir-

timi Genel M{dir Hakkl Karaborkli, TUBITAK UME Dr. Si-
leyman Zihtl Can yapti.

Konferansa KGS adina katilan Uriin Denetim Sorumlusu Anil
Erkal “Turkiye Hazir Beton Birligi Kalite Glivence Sistemi
(KGS) Betonda Uriin Belgelendirmesi” konulu sunumunda
THBB Kalite Glivence Sistemi iktisadi isletmesinin kurulus
amaci ve sektdrdeki 6nemini anlatti.

Anil Erkal, “Tirkiye Hazir Beton Birligi Kalite Glvence Siste-
mi Iktisadi isletmesi (KGS), 1995 yilindan bu yana siirdiirdiigi
KGS Uygunluk Belgelendirmesi faaliyetlerini 2010 yilindan
sonra T.C. Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanli§indan
aldigi yetki ile G Belgelendirmesinde Uygunluk Dederlendir-
me Kurulusu (UDK), CE isaretlemelerinde de AB Komisyonu
tarafindan 2055 kimlik numarasi ile 2008 yilinda Onaylan-
mis kurulus (OK) olarak atanmistir. KGS bu alanlarda TUR-
KAK tarafindan akredite bir Kurulus olarak belgelendirme
faaliyetlerini yUrttmektedir.” dedi.

TURKLAB Yo6netim Kurulu Baskani Halit Karaboga agis konus-
masinda uygunluk degerlendirme kuruluslari ve deney labora-
tuvarlarinin sektorler acisindan 6nemine dikkat cekerken Ti-
caret Bakanligi Uriin Giivenligi ve Denetimi

me sireclerindeki etkileri degerlendirildi.

KGS participates in
the Conference on the
Place and Importance of
Conformity Assessment
in the Global Economy

Sektor paydaslarinin yogun ilgi gésterdigi
konferansta; uygunluk dederlendirmesi-
nin ekonomiye etkileri, standardizasyon
ve uygunluk de@erlendirmesi programlari
ve sektorel uygulama drneklerine yonelik

Genel MUdiri Hakki Karabdérkld, Uygunluk
Degerlendirme Kuruluslarinin yapmis oldu-
gu Urln belgelendirilmesinin Grin gdveni-
lirligine katkisi ve 6Gnemini vurguladi.

TURKAK Genel Sekreteri Banu Mider-
risoglu, TURKAK'In; globalde ve ulusal

bilgiler paylasildi. Ayrica, srdurdlebilirlik,

yesil donistim ve dijitallesme gibi degisim
iceren konularin uygunluk degerlendirme-
siile iliskileri anlatildi.

Konferansin acis konusmalarint TURKLAB
Yonetim Kurulu Baskani Halit Karaboga,
TURKAK Genel Sekreteri Banu Miderri-
so§lu, TSE Genel Sekreteri Aykut Kirbas,
Ticaret Bakanhgi Uriin Guivenligi ve Dene-
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The Quality Assurance System (KGS)

of Turkish Ready Mixed Concrete As-

sociation participated in the “Confer-
ence on the Place and Importance of
Conformity Assessment in the Global
Economy” organized in Istanbul on
November 7, 2024, as part of the 20th
anniversary of the TURKLAB As-
sociation of Calibration and Testing
Laboratories.

alanda gecerliligi, faaliyetleri ve akredi-
tasyonun dneminin yani sira akreditasyon
kapsamlarinin genisletilmesi ve iyilestiril-
mesi gerektigini vurguladigi konferans-
ta TSE Genel Sekreteri Aykut Kirbas ise
TSE'nin globalde standartlarin olusumun-
da s6z sahibi olmasi ve sektdr paydaslari-
nin standartlar ile ilgili gérds alisverisinin
Oneminden bahsetti.
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Tirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) aralik ayi-
na iliskin Tiketici ve Uretici Fiyat Endeks-
lerini acikladli. Buna goére Tiketici Fiyat
Endeksi (TUFE) aralik ayinda &nceki yilin
ayni ayina gére %44,38 artti. Aralik ayin-
da Yurt ici Uretici Fiyat Endeksi (Yi-UFE)
ise yillik %28,52 ylkseldi.

TUFE yillik %44,38, aylik %1,03 artti

Tlketici Fiyat Endeksi'ndeki (2003=100)

degisim 2024 yili aralk ayinda bir énceki

aya goére %1,03, bir énceki yilin aralik ayi-

na gére %44,38, bir énceki yilin ayni ayina
gbre %44,38 ve on iki aylik ortalamalara gore %58,51 olarak
gerceklesti.
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Kaynak: TUIK

Yi-UFE yillik %28,52 artti, aylik %0,40 artt

Yurt ici Uretici Fiyat Endeksi (2003=100) 2024 yili aralik ayin-
da bir 6nceki aya gore %0,40 artis, bir dnceki yihn aralik ayi-
na gore %28,52 artis, bir énceki yilin ayni ayina gore %28,52
artis ve on iki aylik ortalamalara gore %41,10 artis gosterdi.

Ekonomik Gliven Endeksi 98,8 oldu

Ekonomik Gliven Endeksi kasim ayinda 97,1 iken, aralik ayin-
da %!1,8 oraninda artarak 98,8 dederini aldi. Bir dnceki aya
gore aralik ayinda Tiketici Glven Endeksi %1,9 oraninda
artarak 81,3 degerini, Reel Kesim (imalat Sanayi) Giiven En-
deksi %0,7 oraninda azalarak 102,7 de@erini, Hizmet Sektord
Glven Endeksi %2,4 oraninda artarak 113,6 degerini, Pera-
kende Ticaret Sektori Given Endeksi %]1,2 oraninda artarak
113,0 dederini, insaat Sektéri Giiven Endeksi %1,9 oraninda
artarak 89,4 degerini aldI.

Mevcut insaat isleri Seviyesi kasim ayinda 4,0 puan artti
Kasim ayinda mevcut insaat isleri seviyesi bir dnceki aya gore
4,0 puan artmistir. EKim ayinda insaat isleri seviyesi 2,9 puan
disis g6stermisti. Mevcut insaat isleri seviyesi ekim ayindaki
gerileme ardindan kasim ayinda yeniden ylkselmistir. Kis ay-
larina yaklastigimiz bu donemde yiiksek sezonda sona yakla-
siimaktadir. Yiksek sezonda yeni insaat baslangi¢lari kasim
ayinda hareketlenmistir. Mevcut isler seviyesini mevsimsellik
ve beklentilerin yani sira ekonomi politikasi uygulamalari ile
deprem bdélgesi ve kentsel donlisiim faaliyetleri belirlemeye
devam edecektir.

Yeni Alinan insaat Siparisleri Seviyesi kasim ayinda 1,1
puan artti

Alinan yeni is siparisleri yaz aylarinda genel olarak duragan
kalmis, eylil ve 6zellikle ekim ayinda ise yeni insaat siparisleri
gerilemisti. Kasim ayinda ise endeks yeniden bir dnceki aya
go6re 1,1 puan artis géstermistir. Boylece sonbaharin son ayin-
da yeni alinan siparisler yilin en disik seviyesinden geri dén-
mastdr. Yeni insaat siparisleri icin dncelikle ekonomi politikasi
uygulamalari ve etkileri belirleyici olmaktadir. Yliksek sezonun
bitiyor olmasi ile yeni alinan is siparisleri zayiflayacaktir.

ingaat Sektorii Egilimine iligkin Mevsim Etkilerinden Arindinlmig Soru
Bazinda Endeksler
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Tiirkiye genelinde kasim ayinda 153 bin 14 konut satildi
Turkiye genelinde konut satiglari kasim ayinda bir dnce-
ki yilin ayni ayina gére %63,6 oraninda artarak 153 bin 14
oldu. Konut satislari Ocak-Kasim déneminde bir énceki yilin
ayni dénemine gére %16,4 oraninda artarak 1 milyon 265 bin
388 olarak gergeklesti.
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Kaynak: TUIK
ilk el konut satis sayisi 49 bin 274 olarak gerceklesti
Turkiye genelinde ilk el konut satis sayisi kasim ayinda bir 6n-
ceki yihn ayni ayina gore %61,7 oraninda artarak 49 bin 274
oldu. Toplam konut satislari icinde ilk el konut satisinin payi
%32,2 oldu. ilk el konut satislari Ocak-Kasim déneminde ise
bir énceki yilin ayni dénemine gére %24,2 oraninda artarak
407 bin 832 olarak gerceklesti.

2023 Ocak- | 328299 | 759.050 1.087.349 %16
Kasim [%30] [%70]

2024 Ocak- | 407.832 857.556 1.265.388 %1
Kasim [%32] [%68]

Kas.23 30.472 63.042 93.514 %5,6
Ara.23 51.243 87.334 138.577 %4,4
Oca.24 25.263 55.045 80.308 %74
Sub.24 28.594 65.308 93.902 %9,4
Mar.24 34.399 70.995 105.394 %12,2
Nis.24 24.085 51.484 75.569 %9.4
May.24 35.558 75.030 110.588 %9,0
Haz.24 25.425 53.888 79.313 %8,6
Tem.24 40.784 86.304 127.088 %9,0
Agu.24 41913 92.242 134.155 %10,1
Eyl.24 44858 96.061 140.919 %112
Eki.24 57.679 107.459 165.138 %12,8
Kas.24 49.274 103.740 153.014 %14,2

Kaynak: TUIK

HABERLER

Yapi ruhsati verilen binalarin yiiz 6l¢iimii %18,9 azaldi

Bir onceki yilin ayni ceyredine gore, 2024 yili 1. ceyregdinde
belediyeler tarafindan yapi ruhsati verilen bina sayisi %18,8,
daire sayisi %17,0 ve yiiz 6l¢cim %18,9 azaldi. Belediyeler ta-
rafindan 2024 yili lll. ceyre@inde yapi ruhsati verilen binala-
rin toplam yiiz 8l¢timi 32,0 milyon m2iken; bunun 17,0 milyon
m?2si konut, 8,2 milyon m?2si konut disi ve 6,8 milyon m?2si ise
ortak kullanim alani olarak gerceklesti.

Yapi kullanma izin belgesi verilen binalarin yiiz dl¢iimii
%5,3 azaldi

Bir onceki yilin ayni ¢eyredine gore, 2024 yili 1. ceyredinde
belediyeler tarafindan yapi kullanma izin belgesi verilen bina
sayisl %2,9 artarken, daire sayisi %3,1 ve yiz dlgim %5,3
azaldi. Belediyeler tarafindan 2024 yih Ill. ¢eyregdinde yapi
kullanma izin belgesi verilen binalarin toplam yiz 8l¢cimu
22,5 milyon m2iken; bunun 12,4 milyon m2si konut, 5,6 mil-
yon m2si konut disi ve 4,5 milyon m2si ise ortak kullanim alani
olarak gerceklesti.

2022-2024 3.Ceyrekler
Yapi Ruhsati ve Yapi Kullanma izin Belgesi istatistikleri

Yiizslgimii [milyon m?]

2022/111 2023/111 2024/111

e YAPI RUHSATI YAPI KULLANMA iZiN BELGESI

Kaynak: TUIK
insaat Malzemesi Sanayi Uretimi 2024 eyliil ayinda
ylizde 2,6 daraldi
insaat Malzemesi Sanayi Uretimi eyliil ayinda 2023 yili eyliil
ayina gore yuzde 2,6 daralmistir. Yilin ilk ceyrek dénemin-
de Uretim gecen yilin ilk ceyrek dénemine gdre ylzde 10,9
yikselmisti. ikinci ceyrekte ise iretim yiizde 3,9 azalmisti.
Uretimdeki gerileme tciincii ceyrekte de stirmistir. Uretim
Gglincl geyrekte ylizde 2,2 azalmistir. 2024 yilinin eylil ayin-
da alt sektorlerin bircogunda Uretimde dists gerceklesmis-
tir. 2024 Ocak-Eyllil doneminde ise 8 alt sektdrde Uretim ge-
cen yilin ocak-eylil donemine gére artarken, 14 alt sektérde
Uretim azalmistir.
insaat Maliyet Endeksi yillik %37,94 artti, aylik %1,48
artti
insaat Maliyet Endeksi, 2024 yili ekim ayinda bir &nceki aya
gbre %1,48 artti, bir 6nceki yilin ayni ayina gore %37,94 art-
ti. Bir 6énceki aya gére malzeme endeksi %1,73 artti, iscilik
endeksi %0,98 artti. Ayrica bir énceki yilin ayni ayina goére
malzeme endeksi %30,67 artti, iscilik endeksi %55,62 artti.

November - December * 2024 * Kasim - Aralik | HAZIR
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Bina insaati maliyet endeksi, bir 6nceki aya gore %1,33 artti,
bir édnceki yilin ayni ayina gére %39,06 artti. Bir 6nceki aya
gbre malzeme endeksi %1,52 artti, iscilik endeksi %0,96 art-
ti. Ayrica bir dnceki yilin ayni ayina gére malzeme endeksi
%32,29 artty, iscilik endeksi %54,69 artti. Bina disi yapilar
icin insaat maliyet endeksi, bir énceki aya gére %1,96 artti,
bir dnceki yilin ayni ayina gére %34,43 artti. Bir 6nceki aya
gbre malzeme endeksi %2,38 artti, iscilik endeksi %1,04 art-
ti. Ayrica bir dnceki yilin ayni ayina gére malzeme endeksi
%25,85 artt, iscilik endeksi %59,04 artti.

Sanayi iiretimi yilhk %3,1 azaldi

Sanayinin alt sektorleri (2021=100 referans vyilli) incelen-
diginde, 2024 yili ekim ayinda madencilik ve tas ocakg¢ihgi
sektdri endeksi bir dnceki yilin ayni ayina gore %14,2 azaldi,
imalat sanayi sektorl endeksi %3,3 azaldi ve elektrik, gaz,
buhar ve iklimlendirme Uretimi ve dagitimi sektdrli endeksi
%7,6 artti.

Sanayi iiretimi aylik %0,9 azaldi

Sanayinin alt sektorleriincelendiginde, 2024 yili ekim ayinda
madencilik ve tas ocakciligi sektéri endeksi bir énceki aya
gbre %4,8 azaldi, imalat sanayi sektéri endeksi %1,0 azaldi
ve elektrik, gaz, buhar ve iklimlendirme Uretimi ve dagitimi
sektdri endeksi %3,3 artti.

Toplam ciro yillik %41,2, aylik %1,3 artti

Sanayi, insaat, ticaret ve hizmet sektorleri toplaminda ciro
endeksi (2021=100), 2024 yili ekim ayinda yilhk %41,2 artti.
Toplam cironun alt detaylarina bakildiginda; 2024 yili ekim
ayinda yillik sanayi sektodri ciro endeksi %29,5 artti, insa-
at ciro endeksi %63,7 artti, ticaret ciro endeksi %42,3 artti,
hizmet ciro endeksi %51,7 artti. Sanayi, insaat, ticaret ve hiz-
met sektérleri toplaminda ciro endeksi (2021=100), 2024 yili
ekim ayinda aylk %!1,3 artti. Toplam cironun alt detaylarina
bakildiginda; 2024 yili ekim ayinda aylik sanayi sektori ciro
endeksi %1,1arttl, insaat ciro endeksi %0,1azaldi, ticaret ciro
endeksi %0,9 artti, hizmet ciro endeksi %3,6 artti.

Ciro Endeksi Degisimi
Ekim 2024

%64
%52
%41 9%42

Toplam Ciro Endeksi  Sanayi Ciro Endeksi insaat Ciro Endeksi Ticaret Ciro Endeksi  Hizmet Ciro Endeksi

Mevsim etkisinden arindirilmis issizlik oran1 %8,8
seviyesinde gerceklesti

Hanehalki isglicii Arastirmasi sonuclarina gére; 15 ve daha
yukari yastaki kisilerde issiz sayisi 2024 yili Ekim ayinda
bir dnceki aya gore 61 bin kisi artarak 3 milyon 175 bin kisi
oldu. Issizlik orani ise 0,1 puan artarak %8,8 seviyesinde
gerceklesti. issizlik orani erkeklerde %6,9 iken kadinlarda
%12,3 olarak tahmin edildi.

Ucretli calisan sayisi yillik %2,5 artti

Sanayi, insaat ve ticaret-hizmet sektdrleri toplaminda Ucretli
calisan sayisi 2024 ekim ayinda bir édnceki yilin ayni ayina
gére %2,5 artti. Ucretli calisan sayisi bir énceki yilin ayni
ayinda 15 milyon 448 bin 458 kisi iken, 2024 yili ekim ayinda
15 milyon 837 bin 471 kisi oldu. Ucretli calisanlarin alt detay-
larina bakildiginda; 2024 ekim ayinda Gcretli calisan sayisi
yillik olarak sanayi sektdriinde %1,1azaldi, insaat sektériinde
%6,3 artti ve ticaret-hizmet sektérinde %3,9 artti.

Cimento i¢ satisi Ocak-Ekim doneminde %11,3 artti

2024 yili Ocak-Ekim ddneminde cimento Uretimde, gecen
yilla oranla %5,4'llk bir artis yasanmistir. Yine 2024 yili ilk 10
ayinda, Uretilen ¢imentonun yaklasik %15,4'l ihracata konu
olmustur. 2024 yili Ocak-Ekim déneminde, dnceki yila gdre
ic satislarda %11,3 artis yasanirken, ¢cimento ihracatinda ise
%16,9'luk azalis gerceklesmistir. Sektér, yaklasik %20 bi-
ylime yasadigi 2023 yilindan sonra 2024 yilina, i¢ piyasada
artis ve ihracatta disus ile baslamistir. 2023 yilindaki depre-
min yarattigi baz etkisi ve Yerel Secimler sebebiyle, yilin ilk
ceyredinde ylksek blyime yakalanmistir. Mayis ayinda Ure-
tim ve satislar ylksek diizeyde seyretmistir. Haziran ayinda
ic satislar 2024 yilinda ilk defa aylik bazda azalmistir. Satislar
Temmuz ayindan sonra yatay seyretmektedir. Bélgesel baz-
da, Ege Bdlgesinde i¢ satislarda disis yasanmistir.

2010- 2024 Ocak-Ekim Cimento Verileri (ton)
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Kaynak: TUIK
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Avrupa Hazir Beton Birligi

toplantilari yapildi

rl Concrete NDA ITEM.6.1 e,
EUrope Iconcrete Europe - update

ferans yontemiyle yapilan 32. D6nem ERMCO Yd&netim Ku-
rulunun 3. toplantisinda ERMCO Baskani Thorsten Hahn'in
toplanti giindemi ve 6nceki Yonetim Kurulu kararlarini onaya
sunmasinin ardindan 2024 Ocak - Kasim aylarindaki faaliyet-
ler, ERMCO 32. D6nem Y&netim Kurulu ve Baskanlik Komite-
si, Strddrilebilirlik Komitesi (ESC) ve Dénglisel Ekonomi Ca-
lisma Gruplarinin yeni baskanlari, 30 Eylil 2024 tarihli 2024
sayili beyanname, blitce ve katki paylari - Genel Kurulunilave
bitce dnerisi ile yeni sponsorlar konulari gorustlda.

Toplantinin devaminda, hazir betonun CE isaretlemesi, Tek-
nik Komitenin 8 Ekim 2024 tarihli toplantisi, Strdurdlebilir-
lik Komitesi (ESC) ve Dénglisel Ekonomi Calisma Grubunun
9 Ekim 2024 toplantisi, Beton Avrupa (Concrete Europe) ile
ilgili glincel gelismeler, Y6netim kurulu toplantisini miteakip
cevrim ici yapilacak ERMCO Olaganistl Temsilciler toplan-
tisi, 2024-2025 yillarinda yapilacak ERMCO 32. Dénem Y-
netim Kurulunun 4., 5. ve 6. toplantilari, ERMCO Komiteleri
ve 2025 yilinda yapilacak ERMCO Temsilciler toplantisinin
organizasyonu konulari degerlendirildi.

6 Aralik 2024 tarihinde telekonferans ydntemiyle yapilan

Avrupa Hazir Beton Birligi (ERMCO)

ERMCO Olagandsti Temsilciler top-
lantisina, Tlrkiye Hazir Beton Bir-

2024 yih Olaganusti Temsilciler
toplantisi ve 32. Dénem Y&netim
Kurulunun 3. toplantisi 6 Aralik
2024 tarihinde telekonferans yon-
temiyle yapildi. THBB Yonetim Ku-
rulu Gyesi Mehmet Ali Onur, ERMCO
Olaganusti Temsilciler toplantisi-
na; ERMCO Teknik Midurd - THBB
Genel Koordinatérii Asli Ozbora
ise ERMCO 2024 yili Olaganusti
Temsilciler toplantisi ve 32. Ddnem
Yonetim Kurulunun 3. toplantisina
katilarak Glkemizi temsil ettiler.

6 Aralik 2024 tarihinde telekon-

Meetings of European Ready
Mixed Concrete Organization held

The Extraordinary Representatives Meceting of the
European Ready Mixed Concrete Organization
for the year of 2024 and the 3rd session of the 32nd
ERMCO Board meeting were held via teleconfer-
ence method on 6 December 2024. Mcechmet Ali Onur,
THBB Board Member, attended the Extraordinary
Representatives Meeting of the ERMCO for the
year of 2024 and Asli Ozbora, ERMCO Technical
Manager - THBB General Coordinator, attended
the Extraordinary Representatives Meeting of the
ERMCO for the year of 2024 and the 3rd session of
the 32nd ERMCO Board meeting, and represented
our country.

26 \ HAZIR BETON \ Kasim - Aralik + 2024 « November - December

ligi Yonetim Kurulu Uyesi Mehmet
Ali Onur katildi. Toplanti, ERMCO
Baskani Thorsten Hahn'in agis ko-
nusmasiyla basladi. Toplanti gin-
deminin onaya sunulmasiyla devam
eden toplantida, Uyelik, Biitce ve
Katki Paylari basligi altinda, 2025-
2026-2027 butceleri ve katki payla-
ri ve 2025 yil i¢in 6neri ile ERMCO
Temsilciler Toplantisi basta olmak
lzere 2025 yilinda yapilacak top-
lantilarin organizasyonu konulari
dederlendirildi.
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Beton Surdurilebilirlik Konseyi Yonetim Kurulu

toplantisi yapildi

Tlrkiye Hazir Beton Birliginin (THBB) lye-
si ve Bolgesel Sistem Operatori oldugu
Beton Sdrdurdlebilirlik Konseyinin (The
Concrete Sustainability Council) Yénetim
Kurulu toplantisi 3 Aralik 2024 tarihinde
telekonferans ydntemiyle yapildi. Toplan-
tida Ulkemizi THBB Genel Koordinatori
Asli Ozbora temsil etti.

3 Aralik 2024 tarihinde telekonferans
yontemiyle yapilan CSC Y&netim Kurulu
toplantisi, CSC Baskani Christian Artelt'in
(Heidelberg Materials) konusmasiyla bas-

Executive Committee
meeting of the Concrete
Sustainability Council

Executive Committee meeting of
the Concrete Sustainability Coun-
cil (CSC), in which Turkish Ready

Mixed Concrete Association (THBB)
has acted as a member and Regional
System Operator, was held via tele-

conference on 3 December 2024. Ashi

Ozbora, THBB General Coordinator
represented Tirkiye at the meeting.

sil bina degerlendirme sistemleriyle ilgili
glincel gelismeleri ve Liliana M. Lasso de
la Vega Ferrari de ISEAL Alliance hakkinda
bilgiler paylasti.

Surdurdlebilirlik, pazarlama ve iletisim
faaliyetlerinin ~ paylasildigr  toplantida
Cynthia Imesch, haberler, katildiklari et-
kinlikler ve liletisim Komitesi faaliyetleri
hakkinda glincel gelismeleri paylasti.
Bolgesel sistem operatérlerinin haberle-
rinin yayimlanmasinin gorisildigi top-
lanti, ABD, Orta Dogu, Kuzey Afrika ve

ladi. Yonetim konularinin gorisilmesiyle
devam eden toplantida Christian Artelt, inovasyon Komitesi
Gyelerinde yapilan degisiklik, CSC Baskan Yardimcisi Michael
Scharpf (Holcim) izleme Listesi Yaptirim Uygulanan Ulkeler
Ydnetisimi konularinda bilgi verdi.

Finansal konularin goérisilmesiyle devam eden toplantida
CSC Sekreteri ve Teknik MUdurl Liliana M. Lasso de la Vega
Ferrari, 2024 yilinda satilan lisans haklari, 2024 yilinda ger-
ceklesen belgelendirmeler ile CSC modil belgeleri hakkinda
bilgi verdi. CSC Baskan Yardimcisi Michael Scharpf'in (Hol-
cim) 2024 yili bitgesinin gincel durumunu ve banka faizle-
riyle ilgili bilgi paylastigi toplantida Christian Artelt, 2025 yili
CSC lisans Ucretleri ve 2026 yilinda uygulamaya konulacak
Bélgesel Sistem Operatdrleri tGceretleri hakkinda bilgi verdi.

CSC belgelendirme sireci bashdi altinda, CSC Sirim 3.0
kapsaminda sertifikalarin geri ¢cekilmesi hakkindaki denetci
notuyla ilgili Liliana M. Lasso de la Vega Ferrari bilgi verirken
Andreas Tuan Phan, Belgelendirme Kuruluslari 2024 Dene-
tim Raporu ve Beton Degerlendirme Araci'yla ilgili ¢ozilen
sorunlara ve gelistirme asamasindaki konulara degindi.

Yesil bina dederlendirme sistemleriyle uyum konusunun go-
rustlmesiyle devam eden toplantida, Michael Scharpf, Ame-
rikan Yesil Binalar Konseyinin (US Green Building Council)
sertifika sistemi LEED, Alman Sirdurilebilir Bina Konseyinin
sertifika sistemi DGNB; Christian Artelt ve CSC Surdurtlebi-
lirlik Yoneticisi ve Koordinatori Cynthia Imesch ise diger ye-
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Avusturya adina Cynthia Imesch, italya
adina Michela Pola, Tirkiye adina THBB Genel Koordinatéri
Asli Ozbora (THBB), Latin Amerika adina Manuel Lascarro,
Hollanda adina Paul Ewalds (Betonhuis-VOBN) ve Belcika
adina Peter De Vylder (FEDBETON) ve Almanya adina Olaf
ABbrock'un (BTB) bilgi vermesiyle sona erdi.
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HABERLER NEWS

““Beton Avrupa"

Yonetim Kurulu toplantisi yapildi

Beton Avrupa (Concrete Europe) Yénetim Kuru-
lu toplantisi 3 Aralik 2024 tarihinde Briiksel'de
yapildi. Toplantiya Avrupa Hazir Beton Birligini
(ERMCO) temsilen ERMCO Teknik Maduriu ve
THBB Genel Koordinatérii Asli Ozbora katildi.

3 Aralik 2024 tarihinde Briksel'de yapilan Be-
ton Avrupa (Concrete Europe) Yonetim Kuru-
lu toplantisi, Beton Avrupa (Concrete Europe)
Baskani Marco Borroni'nin agis konusmasiyla
basladi. Glindemin kabull ile devam eden top-
lantida, yonetim basli§i altinda dnceki toplanti
kararlarinin kabull, 2024 btgesinin durumu,
2025 Beton Avrupa derneklerinin Genel Kurul-
larinin es zamanlh diizenlenmesi, web sitesinin
glncellenmesi konulari goérugllerek 2024 vyili
degerlendirildi.
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Concrete Europe
Board of Directors
meeting held

Concrete Europe (CE)
Board of Directors meeting
was held in Brussels on 3
December 2024. On behalf of
the European Ready Mixed
Concrete Organization
(ERMCO), Asli Ozbora,
ERMCO Technical Man-
ager and THBB General
Coordinator, participated in
the meeting of the Concrete
Europe.

= | Concrete
__|Europe

Onemli konular bashgr altinda Yapi Malzeme-
leri Yonetmeliginin (CPR) hazir betonla ilgili
mevzuatl, REACH kapsaminda geri kazaniimis
agregalar, Global Cimento ve Beton Birliginin
(GCCA) Boston Consulting Group ile gdzetim
zinciri cahismasi konulari ele alindi.

Teknik, Strdirilebilirlik, Savunuculuk, Saghk,
Cevre ve Mikroplastikler Komitelerinin calig-
malari hakkinda bilgiler verilen toplantida, Yapi
Malzemeleri icin Karbon Muhasebesi (CA4BM)
konusu degderlendirildi.

Dis Gyelikler bashdr altinda Beton Sdrdurlebi-
lirlik Konseyi (CSC), Avrupa Yap! Malzemeleri
Birligi (CPE) ve Yangina Karsi Givenli Avrupa
(Fire Safe Europe) ile ilgili calismalar degerlen-
dirildi.

7. External Memberships
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Sektoriinde 35 Yillik Uzman Deneyim!

IMPES; kurucu ismail LODOS'un 1986'dan beri gelen koklu gegmisi ve sektordeki deneyimiyle,
2000’li yillarin basinda Ankara’da faaliyete baglamig olup; Tarkiye'nin en hizli buytyen transmikser
Ureticisi olma konumuna ulagmistir. Beton pompalari, beton mikserleri basta olmak Gzere portféyinde
musteri ihtiyaglarina uygun trtnler yer almaktadir. Uranlerinin Gretimini bunyesinde bulundurdugu
CNC plazma, lazer kesim, Abkant bukum, silindir tezgahlari ve robotik kaynak makineleri ile bukim ve

kaynak montaj iglemlerini gerceklestirerek temel amag olarak; herkesin iIMPES kalitesi ve

guavenilirligindeki transmikserlere en uygun fiyatlarla ulasabilmesini saglamaktir.
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YUF ve Eskisehir Teknik Universitesi is birligiyle
““Yapilarda Kullanilan Beton ve Harclar ile
Bilesenleri Semineri" yapildi

The “Concrete and
Mortars Used in
Buildings and their
Components Seminar"
is held in Collaboration
between YUF and
Eskisehir Technical
University

The “Concrete and Mortars Used
in Buildings and their Components
Seminar” organized in collabora-
tion between Construction Products
Manufacturers Federation (YUF)
and Eskischir Technical University
brought together the leading figures
of the sector and young ones. Civil

Engineer Resat Sonmez, THBB Sec-

retary General, attended the seminar
in representation of Turkish Ready
Mixed Concrete Association with his

presentation titled “Ready Mixed Con-

crete in the World and Tirkiye.”

Yapi Urinleri Ureticileri Fe-
derasyonu ve Eskisehir Tek-
nik Universitesi is birliginde
dizenlenen *"Yapilarda Kulla-
nilan Beton ve Harglar ile Bi-
lesenleri Semineri” sektérin
oncl isimlerini genglerle bir
araya getirdi. Seminere Tur-
kiye Hazir Beton Birligini tem-
silen THBB Genel Sekreteri
insaat Miihendisi Resat Son-
mez, “Dinyada ve Tirkiye'de
Hazir Beton” baslikli sunumu
ile katildi.

Yapilarda Kullanilan Beton ve
Harglar ile Bilesenleri Semine-
ri Eskisehir Teknik Universite-
si is birligi ve ev sahipliginde
28 Kasim 2024 tarihinde du-
zenlendi. Seminer, Eskisehir
Teknik Universitesi Miihen-
dislik Fakiltesi insaat Miihen-
disligi B&lim Baskani Prof. Dr.
Aynur Sensoy Sorman’in agis

115 milyon metrekipliik Gretimiyle insaat sektdriine ve buna
bagli olarak Ulke ekonomisine blyilk katki saglamaktadir.”
dedi. Beton siniflarinin glinimdize kadar gecirdigi degisime
dedinen Resat S6nmez, beton kalitesinin zaman icerisinde
ylkseldiginin ve Tirkiye'deki ortalama beton dayaniminin
C30 seviyesine ulastiginin altini gizdi. Seminerde betonun
tarihgesi ve 6zelliklerini anlatan Resat Sénmez, betonun vaz-
gecilmez bir yapi malzemesi oldugunu vurguladi.

Betonun diinyada sudan sonra en c¢ok tiiketilen madde ol-
dugunu belirten Resat Sénmez, diinyada kisi basi 1,30 m3,
Tlrkiye'de ise 1,35 m3 beton Uretimi yapildigini ifade etti.
Sunumuna dinyada ve Ulkemizde konusulan konulardan ve
beton gindeminden bahseden Resat S6nmez, yeni trendler
hakkinda bilgiler vererek sunumunu tamamladi.

TURKCIMENTO Teknik Asistani Baris Akbelen “Cimento ve
Beton Teknolojisindeki Gelismeler"”; Agrega Ureticileri Birligi
temsilcisi Emre Coskun ise "Yasanabilir Kentlerin Ana Ham
maddesi: Agregalar"; Tiirkiye Prefabrik Birliginden insaat
Miihendisi Alper Ucar “Beton Prefabrikasyon”; Katki Ure-
ticileri Birligi (KUB) adina Uriin Ydneticisi Devrim Nazlikol,

“Beton Bilesenleri ve Fiberler”; Kire¢ Sanayicileri Dernegi
(KISAD) adina Genel Sekreter Coskun Géniiltas ise “Kirec
Baglayicilari” baslikl birer sunum yapti.

konusmasiyla basladi. Ardindan Seramik Arastirma Merkezi
Test-Analiz MUduri Docg. Dr. Erhan Ayas bir konugma yapti.
Seminerin moderatérligini yapan TED Universitesi insa-
at Mihendisligi Bolimi Dog. Dr. Can Baran Aktas ise “Yapi
Uriinleri Ureticileri Federasyonu " ile ilgili genel bilgilendir-
mede bulundu.

Seminere Tlrkiye Hazir Beton Birligini temsilen THBB Genel
Sekreteri Resat Sénmez katildi. Birligin ¢alismalari hakkinda
bilgiler veren Resat Sénmez “Ulkemizde kaliteli beton (re-
timine ve bununla dogru orantili olarak kaliteli yapilasmaya
onemli bir katkida bulunuyoruz.” diye konustu.

Turkiye'nin hazir beton lGretim hacmi ag¢isindan Avrupa'da li-
der olduguna isaret eden Resat S6nmez, “Sektérimiz 2023
yili verilerine gére 40 bine ulasan istihdam hacmi ve yillik
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Artan beton ihtiyaclarina mikemmel cevap
veren MEKA K200 sabit beton santralleri

Halil Oguzhan Celikkol*

Hazir beton sektdriinde artan beton
ihtiyacina paralel olarak gereksinim du-
yulan tesis Uretim kapasiteleri de her
gegen gin artiyor. Ozellikle Glkemizdeki
blyUk projelere hizmet veren hazir be-
ton tesislerinin dretimleri ortalama 120
m3/saat kapasitelerden 200 m3/saat ka-
pasitelere ylkseldi.

MEKA, bu artan ihtiyaca etkili sekilde
cevap verebilmek icin tGrin portfoyidnde
bulunan 200 m3/saat kapasiteli K200
sabit beton santralini yeni ve teknolo-
jik gelismeler ile glincelleyerek yeni ih-
tiyaclara eksiksiz cevap verebilecek bir
konuma geldi.

MEKA son olarak blyilk bir c¢imento

MEKA K200 stationary
concrete batching plants
that perfectly respond
to increasing concrete
requirements

In parallel with the increasing need for
concrete in the ready-mixed concrete
sector, the required plant production

capacities are also increasing day by day. In
particular, the production capacity require-
ments of ready-mixed concrete companies
of major cement producers in our country
have increased from an average capacity of

120 m3/hour to 200 m3/hour.

bakim platformlari ile donatildi.
Konya'daki K200 sabit beton santrali
mikser besleme banti Uretim alaninin
verimli kullaniimasi icin ¢avus tip olarak
secilmis olup, bant boyu daha kisa ta-
sarlanabildi. Bu sayede tim tesis daha
kompakt bir alana yerlestirilebildi. Mik-
ser besleme banti kolay ve hizli bakim
icin ¢ift taraf ylrime yolu ile techiz edil-
mis olup bant Ustl 6rti saciile kapatildi.
is glivenligi icin tim hareketli parcalar
0zel glvenlik korumalari ile kapatiimis
olup bant ipli salter ile donatildi.
Degisen beton recetelerine uygun ola-
rak artan ¢imento tiiketim miktari nede-
niyle bu tesiste 2 adet 3.000 kg kapa-
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Ureticisi grubun Turkiye'deki 2 ayri hazir beton tesisine 3
adet K200 sabit beton santrali sevk etti. Konya'daki tesis
devreye alinarak basari ile beton lretimine basladi. Diger 2
tesis de Ankara'ya kurulacak olup kurulum hazirliklarinin ta-
mamlanmasi sonrasi hemen devreye alinacak.

Konya'da devreye alinan K200 sabit beton santrali, 1 adet
5,0 m3/sarj kapasiteli MEKA Twinshaft (cift milli) mikser ile
donatildi. Beton santralinin ana Unitesi, 2 ayri transmikserin
mikser altina ayni anda yanasmasina uygun olacak sekilde
cift doklisll olarak tasarlandi. Bu sekilde transmikserlerin
manevra yaparken kaybedebilecekler zaman kaybi ortadan
kaldirildi. Ozellikle seri beton tiretimlerinde ciddi operasyon
kolayligi saglayan bu 6zellik kullanicilarina kesintisiz tretim
olanagi sagliyor. 5,0 m? kapasiteli mikser, 1takim “Mikser Gi-
venlik Kilidi" ile techiz edilmis olup glvenli mikser bakimrigin
is glvenligi en st dizeye ¢ikarildi.

Bu tesis, 5x35 KTR tipi agrega bunkeri ve T tipi tartim bant
sistemine sahiptir. T tip tartim bant sisteminde 5 g6zl agrega
bunkeri 3 g6zl ve 2 gzl olarak 2 ayri pargcadan olusuyor. 3
g6zIU agrega bunkerinin altinda 1 adet ayri tartim bant siste-
mi bulunurken, 2 gézli agrega bunkerinin altinda 1 adet ayri
tartim bant sistemi bulunuyor. Bu sekilde 2 ayri tarti bant sis-
teminde ayni anda birbirinden bagimsiz agrega tartimlari ya-
pilmak suretiyle tartim sirelerinde ciddi tasarruflar saglandi.
Agrega bunkeri kolay bakim ve is glivenligi nedeniyle 3 tarafli

siteli cimento kantari bulunuyor. 60 kg tartim kapasiteli sivi
katkl kantar1 2 adet katki pompasi ile donatilmis olup, tesisi
calistiracak hava kompresori ise vidali tip olarak segildi.
Otomatik Kalibrasyon Sistemi

Beton Uretiminde kullanilan ¢imento, agrega ve su miktarla-
rinin dog@ru tartildigindan emin olmak igin belirli periyotlarda
tartim kantar sistemlerinin kalibre edilmesi gerekiyor.
Kalibrasyon islemi, dnceden agirliklari net olarak bilinen ka-
librasyon adirhklarinin tartim kantarlarinin Gzerine koyul-
masl ve koyulan agirliklarin kontrol ve otomasyon sistemine
tanitilmasi seklinde yapiliyor.

Belirli periyotlarla dinamik olarak yapilan bu kalibrasyon is-
leminde kalibrasyonu yapan gérevliler her seferinde bu ka-
librasyon adirliklarini tartim kantarlari Gzerine elle-manuel
olarak koymak durumunda kaliyor.

MEKA, Konya'da kurulan K200 sabit beton santralinde kalib-
rasyon islemini otomatik yapmak icin “Otomatik Kalibrasyon
Sistemi” gelistirdi. Agrega, ¢cimento ve su tartim kantarlari
icin gelistirilen bu sistemde 6zel tasarlanmis pistonlar ve ka-
librasyon vyerleri vasitasiyla elle - manuel koyulan kalibras-
yon adirhiklari artik otomatik olarak tartim kantarlari Gzerine
ylklenebiliyor. Hem is glivenligi hem de operasyon acisindan
kolaylik saglayan "Otomatik Kalibrasyon Sistemi" kalibras-
yon sirelerini kisaltilmis olup kantarlarin kalibrasyonlarinin
daha sik yapilabilme imkani verdi.

(*) Halil Oguzhan Celikkol - sales@mekaglobal.com - Grup Satis Mudurl
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MEKA K200 Sabit Beton Santrali
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Kapl) Kalibrasyon Sistemi
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Ford Trucks'in Kadin Kamyon Sofor Akademisi

ile kadinlar direksiyona geciyor

Ford Trucks, kadinlarin kamyon soforu
olarak agir ticari arac sektérinde istih-
dam edilmesini sa§layacak Ford Trucks
Kadin Kamyon Sofér Akademisi'ni haya-
ta gecirdi. Profesyonel egitimlerle des-
teklenen akademide kadinlar sektdrde
kalici bir yer edinmek icin gerekli tim
donanima sahip olacaklar. Basariyla
mezun olan adaylar, lojistik sektdrinin
oncd firmalarinda istihdam edilecekler.
MUhendislik glicl, yenilikci ve akilli tek-
nolojileriyle global arenada fark yaratan
Ford Trucks, bu kez de agir ticari sekt6-
riinde toplumsal cinsiyet esitligini sag-
lamaya oncilik ediyor. Kadin Kamyon
Sofor Akademisi'ni hayata gegiren Ford
Trucks, sektdrde cinsiyete dayali dnyar-

Women to get behind the
wheel with Ford Trucks’'
Women Truck Driver
Academy

Ford Trucks has launched the Ford Trucks
Women Truck Driver Academy, which will
ensure that women are employed as truck
drivers in the heavy commercial vehicle
sector. T'he academy, supported by profes-
sional training programs, will provide
women with all the necessary equipment
to gain a permanent place in the scctor.
Candidates who successfully graduate will
be employed in leading companies in the

logistics sector.

mu da daha adil ve stirdlrilebilir bir hale
getirecek. Kadinlarin bu slrecteki basa-
risi, tim sektdriin gelisimine katkida bu-
lunacaktir. Bu donistimin pargasi olarak
kadinlari desteklemekten blyik gurur ve
mutluluk duyuyoruz.” diye konustu.

Ford Trucks Kadin Kamyon Sofér
Akademisi'nin editim programi icin E
sinifi ehliyetini ve tim belgelerini ta-
mamlayan kadin sofor adaylari, profes-
yoneller tarafindan titizlikle hazirlanan
alti haftalik yogun bir editim stirecinden
gececekler. Bu slrecte hem kamyon
kullanimiyla ilgili teorik bilgilere hakim
olacaklar hem de pratik kazanacaklar,
ayrica agir ticari ara¢ sektdriine dair
kapsaml bilgiler de edinecekler.

gilari yikmayi ve kadin istihdamini artirmayi hedefliyor. Bu
girisim ayni zamanda sektdrde yasanan nitelikli sofér agigina
¢6zdm bulmayi da amacliyor.

Kadin Kamyon Sofér Akademisi, Ford Trucks'in “Her Yuk-
te Birlikte” marka vaadini bir kez daha gd&steriyor. Otokog
Otomotiv'in de destedi ile hayata gecirilen proje ile glicli bir
egitimden gecen kadin kamyon sofdrlerini istihdama kazan-
dirirken hem sektéri hem de misterilerini daha verimli, str-
dirilebilir ve cinsiyet esitligine dayall
bir gelecede tasimayi hedefliyor.

Kadin Kamyon $Sofér Akademisi'nin sek-
tordeki etkisini vurgulayan Ford Trucks
Pazarlama Lideri Emine Coskun: “Ford
Trucks olarak, Kadin Kamyon Sofdr Aka-
demisi ile sektoérdeki cinsiyet esitsizligini
ortadan kaldirmayi ve kadinlara esit fir-
satlar sunmayi hedefliyoruz. Bu akademi,
kadinlarin sektordeki varliklarini giglen-
dirirken ayni zamanda toplumsal cinsiyet
esitligi yolunda 6nemli bir adim atmamizi
sadliyor. Kadinlarin artan temsiliyeti ile
sektdrdeki nitelikli sofér acigini kapatma
cabamiz, sadece is giictini dedil, toplu-
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Ford Trucks, kadin sofér adaylarina, egitim sirecine basla-
madan 6nce ehliyet alimlarinda da destek sadlayacak. Kam-
yon sofori olmak isteyen tim kadinlar bu e§itim programina
basvurabilecek.

Ford Trucks Kadin Kamyon Sofér Akademisi'ne katilmak iste-
yenler Ford Trucks websitesi ve 444 36 73- Ford Direkt hatti
Uzerinden basvuru yapabilecekler.
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INOVASYON INNOVATION

Kopru yapisal guvenligi izlenmesinde
ultrasonik yontem

Betonarme yapilar onemli yiklere
maruz kalmaktadir. Bu yapilar yik-
sek hizli yik trenlerinin agirhdina,
titresimlerine ve yliksek binalara etki
eden kuvvetlere dayanmalidir. Bu ne-
denle, tim yapiy! dizenli olarak de-
netlemek ve yapi malzemesinin duru-
munu degerlendirmek ¢cok 6nemlidir.

Simdiye kadar, izleme zaman alici,
emek yogun ve maliyetli olan karma-
stk malzeme testlerine dayaniyordu.
Ornegin, denetciler genellikle bos-
luklari kontrol etmek icin cekiclerle
vurarak koprileri kontrol ediyor ve
bu da kdprilerin gecici olarak kapa-
tilmasini gerektirebiliyor. Bu dizenli
testlere ragmen, Dresden’deki Carola
K&prisd'niin ¢ékmesi gibi ciddi mal-
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Ultrasonic method aids bridge
safety monitoring

Reinforced concrete structures are subjected to
significant loads. These structures must endure the
weight and vibrations from high-speed and freight

trains, as well as the forces acting on high-rise
buildings. Therefore, it is crucial to regularly inspect
the entire structure and assess the condition of the

building material.

Until now, monitoring has relied on complex mate-
rial tests that are time-consuming, labor-intensive,
and costly. FFor instance, inspectors often tap bridges
by hand with hammers to check for cavities, which
can require temporarily closing the bridges. Despite
these regular tests, serious material failures, such as
the collapse of the Carola Bridge in Dresden, cannot

be completely ruled out.

zeme arizalari yasanabiliyor.

Bu nedenle, ultrasonik test yontem-
lerine iliskin arastirmalar uzun za-
mandir devam ediyor. CoDA (Coda
Waves Beton Hasar De§erlendirmesi)
arastirma grubu ultrason tabanli, son
derece hassas koda dalgasi interfero-
metrisi (CWI) adli yeni bir ydntem icin
Umit verici sonuglar sundu.

Bu yontem vyalnizca yapilarin segici
bir sekilde test edilmesini dedil, ayni
zamanda surekli ve kapsamli bir izle-
me yapilmasini da saglar. Sonucg ola-
rak, binalardaki kritik degisiklikler er-
ken tespit edilebilir,kapanmalari veya
acil tahliyeleri dnlemek i¢in zamanin-
da 6nlemler alinabilir.



Gercek kosullar altinda 6l¢iimler
CWI, 6zellikle beton ve 6n gerilim-
li beton bilesenleri icin uygun olan
malzeme dedisikliklerini izlemek ve
analiz etmek i¢in bir yontemdir. Mal-
zeme yapisindaki ¢ok klclk degisik-
likleri tespit etmek igin ultrasonik
dalgalar kullanir. Bu teknik, ¢zellikle
asiri gerilme durumlarini ve olasi ha-
sari erken bir asamada tespit etmek
icin faydahdir.

Minih  Teknik Universitesi (TUM),
Bundesanstalt  fir  Materialfors-
chung und -prifung (BAM), Ruhr-
Universitdt Bochum (RUB) ve
Bochum Uygulamal Bilimler Univer-
sitesinden (BO) arastirmacilardan
olusan CoDA arastirma grubu (DFG
FOR 2825), su anda iki yapi Uzerinde
uzun sireli testlerde betonarme ya-
pilarin izlenmesi icin CWI uygulama-
sini test ediyor.

2021'den beri arastirmacilar, Ulm ve
Neu-Ulm arasinda 96 metre uzun-
lugunda olan Ganstor Koprisid'nln
durumunu degerlendirmek icin ult-
rasonik sensorler kullaniyor. 2022'de
ayrica, sensérlerin yukaridaki tram-
vay trafiginin tavana uygquladigi yiki
izledigi Munih'teki Scheidplatz metro
istasyonunda ol¢ctimler bagsladi.

Ganstor Koprisi ile ilgili devam
eden arastirmalardan elde edilen
is birlikli cabalar ve bulgular, 21
Kasim'da TUM’'da diizenlenen Tuna
Havzasi'ndaki Kopriler Uluslararasi
Konferansi'nda (ICBDB 2024) sunul-
du.

Bilgisayar destekli modeller sensor
sinyallerini yorumluyor

Sadece 75 milimetre uzunlugunda
ve 20 milimetre capinda olan boru
seklindeki sensorler, Gretim sirasin-
da sondaj deliklerine veya dogrudan
yapilarin icine kalici olarak vyerles-
tirilir. Strekli olarak mevcut yik ve
malzemedeki yasa bagh dedisiklikler

INOVASYON

hakkinda veri saglarlar ancak, ultra-
sonik sensdrlerden gelen sinyaller
herhangi bir hasarin kapsamini veya
tam yerini hemen ortaya ¢ikarmaz.
Bir ceviri ve yorumlama sirecinden
gecmeleri gerekir.

Makine 6grenimiile birlestirildiginde,
ultrason verileri yorumlanarak farkl
Olceklerde sertlik gibi malzemelerin
fiziksel Ozelliklerindeki dedisiklikler
ortaya ¢ikarilabilir. Bu ydntemler yal-
nizca hasarin kapsamini belirlemekle
kalmaz, ayni zamanda yerini de be-
lirleyebilir. Sensodrlerden toplanan
veriler bir sunucuya iletilir ve yapinin
uzaktan izlenmesini saglar. Bu gelis-
me, gelecekte birden fazla yapinin
merkezi olarak izlenmesine olanak
tanir.

Minimum miidahale ile kalici izleme
CoDA projesinin sbdzclsd, TUM'da
insaat Mithendisligi Malzeme ve Mal-
zeme Testi Profeséri olan Christoph
Gehlen, “Gercek kosullar altinda yap-
tigimiz yillarca sliren testlerin so-
nuclari aciktir. CWI élgiim ydntemini,
sensorlerimizi ve karmasik degerlen-
dirme modellerimizi kullanarak gele-
cekte yapida minimum mudahale ile
blylk binalari bile izleyebilecegimiz
Olclde gelistirmeyi basardik. Burada
belirleyici faktér, sicaklik ve nem gibi
dis etkenlerden sinyalleri degerlen-
dirmek igin gesitli farkl faktérlere ka-
dar her seyi hesaba katan sistematik
ve butdnsel yaklasimimizdir.” dedi.

Kaynak: https://techxplore.com/news/2024-
11-ultrasonic-method-aids-bridge-safety.
html#google_vignette
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““The Line" projesinin

152 milyon sterlinlik beton tesisi

Suudi Arabistanh insaat sirketi Asas Al-
Mohileb, Suudi Arabistan’in NEOM bdlge-
sindeki iddiali bir mega proje olan “The
Line" i¢in hazir beton tesisi insa etmek

Go ahead for The Line's
£152 million concrete
factory

Line, Ulkenin ekonomisini gesitlendirmek
icin tasarlanmis birkag mega projeden
birisidir ancak proje, 2030 yilina kadar
sadece 2,4 km'ye ulasabilecedini ve bas-

ve isletmek Gzere 152 milyon sterlin (700
milyon SAR) degerinde bir s6zlesme imza-
ladi.

Saudi Arabian construction company,

Asas Al-Mohileb, has secured a £152 mil-

langi¢cta 300.000 kisiye ev sahipligi yapa-
bileceg§ini 6ne siren raporlarla birlikte bir
miktar kii¢lilmeyle karsi karsiya kaldi.

lion (SAR 700 million) contract to build

Suudi  Arabistan'in  kuzeybatisindaki
NEOM gelistirme projesinin icinde yer ala-
cak tesis, glinde 20.000 metreklpe kadar
beton iiretecek. Uretimi, ¢él boyunca 170
km uzanan ve 9 milyon kisiye kadar insan
barindirabilecek 200 metre genisliginde
dogrusal bir sehir olan The Line'in insasini
destekleyecek.

the NEOM development in northwest

Birden fazla beton santralinden olusan te-
sis, cevresel etkisini en aza indirmek icin
karbon yakalama ve kullanim (CCU) tek-
nolojisini ve enerji tasarrufu sistemlerini
entegre edecek. The Line'in alt ve Ust yapisiigin vazgecilmezi
olan betonun, tesisi projenin temel bir bileseni haline getire-
cek.

9 million people.

Su anda beton santrallerini insa eden Asas Al-Mohileb,
2025'te tam kapasiteye ulagsmasi beklenen tesisteki operas-
yonlari da denetleyecek. Yapilacak operasyonlar igin destek
araclari filosu seferber edildi.

The Line'daki insaat ¢calismalariilerlerken, planlanan 30.000
adet temel kazigindan yaklasik 1.000'i dokiildi ancak, su ana
kadar ne kadar mesafe kat edildigi belirsizligini koruyor.

Yeni tesis hakkinda konusan NEOM CEQ’su Nadhmi Al-Nasr,
projenin yerel endistri icin énemini su so6zlerle vurguladi.
“Beton santrallerinin teslimati, NEOM'daki hizli ilerlemenin
bir kanitidir. Ayrica Kralligin insaat endistrisinin glicini ve
bu projeyi verimli ve strdlrtlebilir bir sekilde teslim etmede
yerel ortakhklarin hayati rolliinii de gésteriyor.”

Suudi Arabistan’in Vizyon 2030'unun bir parcasi olan The
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and operate a ready-mix concrete factory
for The Line, an ambitious megaproject
in Saudi Arabia’s NEOM region.

"T'he facility, which will be located within

Saudi Arabia, will produce up to 20,000

output will primarily support construc-
tion of The Line, a 200m-wide linear
city that could eventually stretch 170km

across the desert, LlCC()H]lH()(i;ItiH;.’,’ up to

Asas Al-Mohileb’in CEO'su Sulaiman Al-
Mohileb, sirketin slrdirilebilirlige olan
baghhgini vurguladi: ‘Bu ortaklik, en son
teknolojileri ve sirdirdlebilir insaat ¢o-
zUmlerini benimseyerek Krallik'taki eko-
nomik blylUmeyi ilerletme konusundaki
Ozverimizi vurguluyor.”

cubic metres of concrete per day. Its

Tesis tam olarak faaliyete gectigin-
de, 500'den fazla yerel is yaratmasi ve
NEOM'un endustri ve inovasyon merkezi
rolline daha fazla katkida bulunmasi bek-
leniyor.

Kaynak: www.concreteconnect.co.uk/news/go-ahead-for-the-lines-
ps152-million-concrete-factory
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Beton catlaklarina karsi hali lifleri

Avustralya'daki mihendisler, atik hali lif-
leriyle daha gliclli ve catlamaya dayanikl
beton yapmanin bir yolunu bularak insaat
sektdrinde surddrilebilirlik icin dnemli bir
adim attilar.

Arastirma ekibi, Textile Recyclers Austra-
lia, Godfrey Hirst Australia ve Victoria'daki
belediyeler de dahil olmak {zere ortaklar-
la birlikte, geri kazanilimis tekstillerden
yapilmis beton désemeler lzerinde saha
calismalari yuratuyor.

RMIT Universitesinden bas arastirmaci Dr.
Chamila Gunasekara, ekibin atik hali lifleri-
ni kullanarak betondaki erken yas bizilme
¢atlamasini %30'a kadar azaltan ve ayni
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Carpet fibers can stop
concrete cracking

Engineers in Australia have found a way
to make stronger and crack-resistant
concrete with scrap carpet fibers, rolling
out the red carpet for sustainability in the

construction sector.

The research team is engaging with
partners including T'extile Recyclers
Australia, Godfrey Hirst Australia and
councils in Victoria to conduct field stud-
ies of on-ground slabs made of reclaimed

textiles.

zamanda betonun dayanikhligini artiran
bir teknik gelistirdigini soyledi. Bu arastir-
ma, Avustralya'da betonarme yapilardaki
catlaklarin yillik onarim maliyetinin yakla-
stk 8 milyar Avustralya dolari bulmasi ne-
deniyle insaat sektdriinde yasanan blyuk
bir zorlugu ele almaktadir. ABD'de ise bu
maliyetin yilda 76 milyar ABD dolari oldu-
gu tahmin edilmektedir.

Arastirma sonuglarini Construction and
Building Materials dergisinde yayimlayan
ekip, atik hali malzemesinin betonun bazi
Ozelliklerini iyilestirmek icin kullanilabile-
cedini gosterdi.

RMIT'deki son teknoloji tekstil arastirma



tesisleriyle, insaat muihendisleri ve
tekstil arastirmacilarindan olusan ekip,
betonu daha glicli hale getirmek icin
giysi kumaslarinin yani sira diger atil-
mis tekstil Grinlerinin de kullanilabile-
cedini soyledi.

ARC DECRA Mihendislik Fakiltesin-
den 6gretim Gyesi Gunasekara, “Erken
yastaki beton désemelerinde catlama,
insaat sektdrinde uzun siredir devam
eden bir sorundur. Bu durum erken ko-
rozyona neden olarak binanin sadece
kot gérinmesine yol agmakla kalmaz,
ayni zamanda yapisal batinliguni ve
glvenligini de riske atar. Hurda hali
lifleri, betonun ¢ekme mukavemetini
%40 oraninda arttirmak ve blzilmeyi
6nemli dlclide azaltarak erken catla-
may! dnlemek icin kullanilabilir.” diyor.

Laboratuvar beton numuneleri cesitli

tekstil malzemeleri kullanilarak olusturulmus, muhendislik
performansi ve gevresel gereklilikler i¢cin Avustralya Stan-
dartlarini karsiladigi gosterilmistir.

Doktora 6drencisi Nayanatara Ruppegoda Gamage (solda) ve Dr.
Chamila Gunasekara

Tekstil drlinleri kullanilarak yapilan beton érnekleri

Biiyiik bir atik sorununu ele almak

Arastirmacilar halilar ve diger tekstillerin, 6zellikle de atik
kumaslarin bertaraf edilmesinin blyilk bir cevresel zorluk
teskil ettigini belirtiyor. Avustralya, kisi basina tekstil tiketi-
minde, ABD'den sonra diinyada ikinci sirada yer alyor. Orta-
lama bir Avustralyali her yil 27 kg yeni kiyafet ve tekstil Gri-

INOVASYON

nl satin aliyor ve 23 kg'ini ¢dpe atiyor.
Halr atiklarinin yakilmasi, cesitli toksik
gazlarin salinmasina neden olarak ¢ev-
resel kayglya sebep oluyor.

RMIT'te tekstil ve malzeme bilimi ala-
ninda calisan arastirmacilar, itfaiyeci
kiyafetlerinden kaynaklanan atiklarin
da sorun teskil ettigini belirtiyor. Bu
malzemeleri yanginla miicadele igin
ideal kilan 6zelliklerinin, ayni zamanda
geri dondlstlrilmelerini zorlastirdigini
soyllyorlar.

Muhendislik Fakiltesinden arastirma-
cilar, tekstil atiklarinin %70’ine kadar
olan kisminin yeniden kullanilabilir [if-
lere donustirtilmeye uygun oldugunu,
bunun da malzeme tedarik zincirinde
bir firsat sundugunu belirttiler.

Arastirma ekibi ve betonlarinda kullanilabilecek atiimis giysi yidini

Atiklarin geri doniisiimiinii desteklemek icin sanayi ve
hiikimetle birlikte calismak

Sanayi ve yerel ydnetim ortaklarinin destediyle gerceklesti-
rilen saha denemeleri, gergek diinyadaki ingaat projelerinde
karsilasilan beklenmedik kosullari anlamaya yardimci olacak.

Ekip, isvec'teki Luled Teknoloji Universitesinden Profesor
Andrzej Cwirzen ile hesaplamali modelleme Uzerinde is birli-
gi yapiyor. Proje ekibi, tekstil kumaslarinin betonda kullanimi
Uzerine cesitli calismalar da yayimlamistir.

Kaynak: https://techxplore.com/news/2024-11-carpet-fibers-
concrete.amp
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Sahte Mars ve Ay topragindan elde edilen
kUkirt bazli yeni bir bilesik, Diinya'da daha
hizli insaat yapilmasini saglayabilir.

NASA ayda kalici bir varhk kurarsa, astro-
notlarinin evleri yeni bir 3D yazdirilabilir,
susuz betondan yapilabilir. Bu kiiklrt bazl
bilesik ingaat icin kirleme strecini hizlan-
dirarak, Ay topraginda oldugu kadar bizim
Dlinya'daki arazimizde de uygulanabilir
hale gelebilir.

En erken eylil 2026'da firlatiimasi plan-
lanan Artemis Ill, yalnizca insanhgdin 50
yildan uzun bir sire sonra aya donusuni
kutlamakla kalmayacak, ayni zamanda
NASA'nin ana kampinin énerilen yeri olan
Ay'in Gliney Kutbu'nu kesfeden ilk gorev
olacak.

46 | HAZIR Kasim - Aralik * 2024 * November - December

Ay'da bir ana Us insa etmek, Ay tabanl alt-
yapiya yonelik firlatma rampalari, barinak
ve radyasyon engelleyiciler gibi dikey bir
tedarik gerektirecek ancak Diinya'da Ureti-
len betonu Ay ylizeyine géndermenin agir
bir maliyeti var. Louisiana Eyalet Universi-
tesinde (LSU) robotik insaat arastirmacisi
olan Ali Kazemian, Ay'a sadece 1 kilogram
malzeme géndermenin yaklasik 1,2 milyon
dolara mal oldugunu séyltyor. Bunun ye-
rine NASA, Ay topragindan yeni malze-
meler yaratmayi ve sonunda ayni teknik-
leri Mars'ta insaat yapmak icin uyarlamay!
umuyor.

Amerikan insaat Miihendisleri Dernegine
gore, geleneksel beton biyilk miktarlarda
su gerektirir; bu da Ay'da az bulunan ve



yasam destedi ya da bilimsel arastirmalar icin kritik 6neme
sahip bir emtia olacaktir. NASA'nin dnceki projeleri “Ay be-
tonu” yapmak icin kullanilabilecek bilesikleri test etmis olsa
da, hala dogru susuz malzemeyi tretmek igin calisiyor. Bu ne-
denle LSU arastirmacilari formla iyilestiriyor, kikirt bazh
yeni bir cimento gelistiriyorlar ve bu ¢imentoyu, suya ihtiyag
duymadan malzemeyi baglamak icin eriyene kadar isitiyorlar.
Son calismalarinda ekip, susuz ¢cimentolarini simile edilmis
Ay ve Mars topradiyla karistirarak duvarlari ve kirisleri bir-
lestirmek icin kullandiklari 3 boyutlu yazdirilabilir bir beton
olusturdu. Kazemian, “Otomatik insaata ihtiyacimiz var ve
NASA, 3 boyutlu baskinin Ay altyapisi insa etmek igin birkag
uygulanabilir teknolojiden biri oldugunu distnGyor.” diyor.
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Suya olan ihtiyaci ortadan kaldirmanin 6tesinde, ¢cimento
daha genis sicaklik uclarini kaldirabiliyor ve geleneksel yon-
temlerden daha hizli kiirleniyor. Grup deneyleri icin dnceden
hazirlanmig bir toz kullaniliyor, ancak Ay ve Mars'ta astro-
notlar ylzey topradindan da kikirt cikarabilir. Betonun,
Ay'In zorlu ortamina dayanip dayanamayacadini test etmek
icin ekip, yapilarini haftalarca bir vakum odasina yerlestire-
rek, malzemenin farkl sicakhklardaki kararhligini analiz etti.
Baslangi¢ta arastirmacilar, Ay'in karanlik tarafindaki soguk
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kosullarin, kuru buzun sivi fazini atlayip dogrudan buharlas-
mas! gibi, siblimlesme adi verilen bir islemle bilesigin gaza
donidsmesine neden olabilecedinden endiseleniyorlardi.
Sonucg olarak, betonun formunu kaybetmeden Ay'in Giliney
Kutbu'nun soduk kosullarini karsilayabilecegdini buldular.
Azalmig yer ¢cekimi gibi bazi sartlar, betonun avantajina bile
olabilir. Deneyde, duvarlar ve kicuk dairesel kuleler gibi her
biri bircok beton katmaninin istiflenmesiyle yapilan yapilar
test edildi. Kazemian, “Daha biyUk 6lcekli 3D baskidaki temel
zorluklardan biri, bu kalin, agir katmanlarin bozulmasidir an-
cak daha dustik yer cekimine sahip oldugunuzda, bu aslinda
katmanlarin deforme olmasini énlemeye yardimci olabilir.”
diyor.

Kazemian ve meslektaslari yakin zamanda teknolojiyi, tasa-
rimlarini daha biytk dlcekli bir robotik sistemde uygulamak
ve daha blylk vakum odalarinda ingaati test etmek icin Ala-
bama, Huntsville'deki NASA Marshall Uzay Ugus Merkezi'ne
transfer etti. Kabul edilirse, beton biyik olasilikla yasam
alanlari ve radyasyon kalkanlari gibi daha farkl Ay yapilari
icin kullanilacaktir. inis pisti gibi daha diiz tasarimlar, muhte-
melen Ay topragini eriterek seramik bir yapi haline getirmek
icin lazer tabanh teknolojiler kullanilacaktir ancak Diinya'da
yapabilece§imiz cok fazla test olabilir.

Yakin zamanda emekli olan Central Florida Universitesinde
gezegen fizigi uzmani olan Philip Metzger'e gére, "Gercek
topradi kullanarak teknolojiyi test etmek icin bu gezegenlere
gorevliler gonderdigimizde, o ortamda calismasini saglamak
icin teknolojiyi daha da gelistirmemiz gerektigini gorebiliriz.”
diyor ancak Metzger, kikirt bazh betonu gelecekteki geze-
gen projeleriicin hayati bir temel olarak gériyor. Mars'a ya-
pilacak gelecekteki gérevler, buz madencili§i sahalarina gidip
gelmek igin yollar ve tozsuz ¢alisma alanlari olusturmak igin
yasam alanlarinin etrafinda kaldirim gerektirebilir. Bu yeni
beton, bu uzak hedefleri gercede biraz daha yaklastiriyor.

Bu, Diinya'daki insaata da fayda saglayabilir. Kazemian, yeni
malzemeyi, dzellikle su kithdi veya kikirt fazlahgr olan bol-
gelerde, geleneksel betona potansiyel bir alternatif olarak
gdriyor. Ornegin, Orta Dogu’'nun bazi bélgelerinde, petrol ve
gaz Uretiminin bir sonucu olarak bol miktarda kiikirt bulunu-
yor. Metzger'e gore bu teknoloji, tedarik zincirlerinin koptugu
felaket bélgelerinde 6zellikle yararh olabilir. Ayrica, depola-
ma binalari gibi yapilarin hizli ingasi i¢in askeri uygulamalara
da sahip olabilir. Metzger, “Bu, baska bir gezegende calisan
ve cok fazla destede sahip olmayan insanlar i¢in harika an-
cak, Dinya'da bunun birgok benzeri zaten mevcut.” diyor.

Kaynak: www.technologyreview.com/2024/11/29/1107536/moon-

beginning-waterless-concrete
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Yapay zeka teknigi ile atik mermer tozu
iceren betonun, basin¢ dayanim tahmini

Scientific Reports'ta yayimlanan yeni
bir calisma, atik mermer tozu betonu-
nun basing dayanimini tahmin etmek
icin geleneksel- deneysel yaklasimlar
yerine yapay zeka (Al) ydntemlerinin
kullaniimasini Oneriyor. Bu calismada
arastirmacilar yapay sinir aglari (YSA)
ile hibrit optimizasyon tekniklerini kulla-
narak basta karinca kolonisi optimizas-
yonu (ACO) ve biyocografya tabanli opti-
mizasyonu (BBO) olmak tzere ¢ model
gelistirmistir.

Arka plan

Beton endustrisi, ¢imentonun tarim-
sal-endistriyel yan urlnler ve atiklarla
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An Al-driven approach for
modeling the compressive
strength of sustainable
concrete incorporating
waste marble as an
industrial by-product

A key goal of environmental policies and cir-
cular economy strategies in the construction
sector is to convert demolition and industrial
wastes into reusable materials. As an indus-
trial by-product, Waste marble (WM), has the
potential to replace cement and fine aggregate
in concrete which helps with saving natural

resources and I'C(‘LlCiﬂg environmental harm.

ikame edilmesi gibi strdurdlebilir uy-
gulamalar1 giderek daha fazla benim-
semektedir. Mermer kesme ve cilalama
isleminin bir yan Grinl olan mermer
tozu, ince taneciklere ve ylksek Kireg
icerigiyle betonun mekanik ozelliklerini
ve dayanikhligini artirabilir.

Oncelikle, atik mermer tozu katkili be-
tonun blylk olcekli kullanimi, betonun
basing dayanimini nasil etkilediginin
anlasiimasini gerektirir. Geleneksel la-
boratuvar yéntemleri genellikle mali-
yetli, zaman alici ve dedisen malzeme
oranlarina veya test kosullarina daha az
uyarlanabilir. Buna karsilik, yapay zeka



odakh yontemler, tekrarlayan laboratuvar testlerine gerek
kalmadan givenilir tahminler saglayarak bu sinirlamalari or-
tadan kaldirabilir.

Yontemler

Bu calismanin bir parc¢asi olarak, mermer tozu katkil betonu-
nun basing dayanimini tahmin etmek i¢in 53 literatir kayna-
gindan 1.135 farkli karisimi iceren kapsamli bir veri seti top-
lanmistir. Olusturulan modellerde ¢imento, su, mermer tozu,
iri agrega, super akiskanlastirici, ince agrega ve numunelerin
yas! girdi verileri (bagimsiz degiskenler) ve basing dayanimi
ise cikti verileri (bagimli degisken) olarak

kabul edilmistir.

YSA, YSA-ACO ve YSA-BBO olmak lzere

ic yapay zeka modeli, egitim (%70 veya

795 6rnek), dogrulama (%15 veya 170 or-

nek) ve test (%15 veya 170 6rnek) olmak

izere Gi¢ asamaya ayrilan bu veri seti kul-

lanilarak gelistirilmistir. Karakteristik de-

Jiskenler arasindaki iliskileri incelemek

icin Pearson korelasyon katsayisi yonte-

mi uygulanirken, girdiler ve basin¢ daya-

nimi arasindaki dogrusal korelasyonlara

dayali bir duyarlilik analizi de yapilmistir.
Levenberg-Marquardt algoritmasi diger

ogrenme algoritmalarina kiyasla Ustln

performans gdstermis ve calisma igin se-

cilmistir.

Model dogrulugu, ortalama mutlak hata,

k6k ortalama karesel hata, belirleme katsayisi, Nash- Sutc-
liffe verimliligi, performans endeksi ve A-10 endeksi dahil ol-
mak Uzere cesitli parametreler kullanilarak degerlendirilmis-
tir. Ayrica, egitim ve dogrulama verileri on kata bélinerek
K-kat capraz dogrulama uygulanmis ve her kattaki verilerin
%901 egitim ve %10'u dogrulama icin kullaniimistir. Hatalar,
bir ortalama elde etmek icin katlar arasinda hesaplanmistir.
Son olarak, tahmin modelleri genel performansi degerlendir-
mek ve yeniden dogrulama yapmak icin ayri veriler (zerinde
test edilmistir.

Sonuclar ve tartisma

YSA modeli editim, dogrulama ve test asamalarinda sirasiyla
0,9540, 0,9353 ve 0,9392 R2 dederlerine ulasmistir. Buna
karsilik, YSA-ACO modeli R2 dederlerini 0,9721, 0,9710 ve
0,9655 olarak elde ederken, YSA-BBO modeli bu asamalar
boyunca 0,9955, 0,9882 ve 0,9867 degerlerine ulasmistir.
Bu sonuclar, YSA-BBO modelinin gdzlenen ve tahmin edilen
dederler arasinda en gicli korelasyonu gosterdigini ortaya
koymaktadir.

INOVASYON

Hata araliklari incelendiginde, YSA-BBO modelinin egitim,
dogrulama ve test asamalarindaki tahminlerin sirasiyla %98,
%97 ve %94'lUnln -%I10 ila %10 hata pay! icinde kaldigi go-
ralmastdr. Buna karsilik, YSA-ACO modeli bu aralikta %85,
%83 ve %82'ye ulasirken, YSA modeli %79, %71 ve %80
kaydederek YSA- BBO modelinin daha dar bir hata araliginda
mermer tozu katkili betonun basing dayanimini tahmin etme-
deki Ustin dogrulugunun géstermistir.

Farkli girdi dediskenlerinin mermer tozu katkili betonun ba-

sin¢g dayanimi Uzerindeki etkisi cesitlilik gdstermistir. Nu-
mune yasl, basing dayanimi Uzerindeki
etkinin %24'Un0 olusturarak en dnemli
faktor olarak ortaya ¢ikmis, bunu ¢imen-
to (%20), su (%18) ve mermer tozu (%12)
izlemistir. Mermer tozunun katkisi, beton
karisimlarinda cimentoya sdrdurilebilir
bir alternatif olma potansiyelinin altini
cizmektedir.

Geri kalan girdiler, ince agrega, kaba
agrega ve super akiskanlastirici, basing
dayanimina sirasiyla %10, %8 ve %8
katkida bulunmustur. SHapley Additive
exPlanations (SHAP) analizi ayrica daha
ylksek yas ve cimento degerlerinin ba-
sin¢ dayanimini olumlu yonde etkiledigi-
ni ortaya koyarken, su ve mermer tozu
miktarindaki artiglar negatif bir egilim
gOstermistir. Bunun disinda, performans
ile strdirulebilirligi dengeleyen, toplam c¢imento iceriginin
%15'ine kadar optimum mermer tozu ikame seviyesi de be-
lirlenmistir.

Sonug ve gelecek beklentileri

Bu ¢alisma, mermer tozu betonunun basin¢ dayanimini tah-
min etmek icin dodru ve glvenilir bir yapay zeka gidimli
yaklasim sunmaktadir. Hibrit optimizasyon teknikleri olan
ACO ve BBO, tek YSA modeline gére Ustin performans gos-
termis ve YSA-BBO modeli en etkili model olarak ortaya ¢ik-
mistir. Literatlirdeki modellerle karsilastirildiginda, YSA-BBO
modeli, muhtemelen kapsamli bir veri kiimesinin kullaniimasi
nedeniyle daha iyi dogruluk elde etmistir.

Gelecekteki arastirmalar icin, modelin uygulanabilirligini ve
saglamhgini daha da iyilestirmek amaciyla ek dediskenlerin
dahil edilmesi ve farkl ¢cevresel kosullar altinda mermer tozu
betonunun dayanikliliginin ve mukavemetinin degerlendiril-
mesi dnerilmektedir.

Kaynak: www.nature.com/articles/s41598-024-77908-3
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insaat mihendisligi fakiltesi, askeri operasyonlarda kullaniimak zere 3D baskili yapilari test ediyor.

Olasi sorun: Ordunun baska bir (lkede
ileri konuslandirma gdrevi icin bir binaya
veya kbpriye ihtiyaci var. Tam 0&lcekli bir
yap! veya yapl malzemeleri gondermek,
Ozellikle gérev bir ¢catigma bdlgesindeyse
bir segenek olmayabilir.

Olasi bir ¢6ziim: Yerinde 3D baskili beton
Petrone ve ekibi, 3D yazdirilmis LEGO
benzeri beton modduller kullanilarak insa
edilen yapilarin bitlnligine ve perfor-
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mansina odaklaniyor. 2024'iin baslarinda
baslayan deneysel program, yazdirdiklari
90 cm uzunlugundaki beton moddllerle bir
araya getirdikleri “k6prileme altyapisini”
test etmeyiiceriyor. Deneyleri dogrulamak
icin koprd test edilip, sayisal olarak simile
ediliyor. Bu matematiksel modeller araci-
hdiyla gercek dinya sistemlerini simile
ve analiz etmek icin bir hesaplama teknigi
olarak kullanihyor.



Petrone, “Yapilandiriimis bir yaklasim izliyoruz ve baskiya
yaklasimimizda titizlik getiriyoruz.” diyor.

3D baskili yapilardaki erken c¢alismalar zorunlu olarak dene-
me-yaniima tarzinda yiritiimis ancak Nevada Universite-
si, Reno 3D baskili yapilari test etmek icin daha kesin bir yol
gelistiriyor. Bu calisma, ordunun catisma bdlgesinde veya
askeri operasyonlarin gerceklestigi bir alanda ihtiya¢ duyu-
lan altyapiy! insa etme yetenedini gelistirmeyi amachyor.
Petrone'nin projesi, 3D baski, segmental yap! (daha kiglk
bilesenleri bir araya getirerek buyUk yapilar insa etme) ve
gelismis sayisal similasyonu bir araya getirmesi bakimindan
bu alandaki diger bircok projeden farklidir. Bunlar birlikte,
glivenilir sekilde saglam ve 6lceklenebilir yapilar insa etmek
icin bir temel saglamaktadir.

Basin¢ dayanimi testi

Universite kampiisiindeki Biiylik Olcekli Yapilar Laboratuva-
rinin (LSSL) bir kdsesinde, Petrone ve ekibi ABD Ordusu’ndan
orta 6lcekli bir 3D yazici kullanarak Ls ve Ts seklinde beton
bilesenleri 3D olarak yazdiriyor. Kablolarla bir arada tutulan
beton bloklar, bir basin¢ dayanim testi makinesindeki sensor-
lere baglaniyor. 3D baskili beton segmentler arastirma calis-
masinin bir pargasi olarak test ediliyor.

Bu sonbaharda ekip, laboratuvarda bir yik testi i¢cin yeniden
bir araya geldi. Yapilan testte, bilesenlerin merkezinden ge-
cen ard gerilimli kablo ile bir arada tutulan yaklasik yedi be-
ton segment giderek artan miktarda bir ylike maruz birakildi.
Sonucunda test edilen kdprinlin dar bir bélimd yaklasik 3
ton kadar yik tasidi. Elfass, kopriinin performansini deger-
lendirdiginde, “Bundan ¢cok memnunuz.” dedi.

Bilesenlere takilan sensérler, doktora sonrasi arastirma go-
revlisi Satish Paudel ve lisans arastirmacisi Allen Rivas tara-
findan yapilan analizler ve sayisal simtlasyon icin kullanila-
cak verileri topladi.

Petrone, bir sonraki adimlardan birinin ise ek bilesenler ekle-
yerek test 6rnegini genisletmek ve hizlandiriimis insaat icin
badlantilari arastirmak olacagini séyledi. Bu proje Haziran
2025'e kadar finanse edilecek.

Saglam bir teknik temel saglamak

Petrone, nihai proje hedefinin orduya sahada ihtiya¢ duyulan
yapilarin nasil basilacagi ve monte edilecedi konusunda sag-
lam bir teknik temel saglamak oldugunu soyledi. Kendisi ve
ekibi, proje boyunca bu durumu akillarindan ¢ikarmayarak,
3D yazdirilmis bilesenlerin birbirine nasil baglanacagi gibi si-
recleri disinduler. Mevcut projelerinde bilesenler, 6zel ekip-
man gerektirmeyen kablolarla birbirine baglaniyor.

Petrone, kablolama sistemi hakkinda “Savas bélgesinde 6zel

INOVASYON

ekipman bulunamayacadi icin her sey sahada elle monte edi-
lebilir." diyor.

Y
r‘l

Yapllar, ihtiya¢ ortadan kalktiginda teorik olarak bilesen
parcalarina ayrilabilir ve farkl konfiglrasyonlarda yeniden
monte edilebilir. ElIfass'a gore ayni yapisal bilesenleri yazdir-
mak, son derece uyarlanabilir tasarimlar sagliyor. Petrone
ile birlikte yurGttiga arastirma, sahadaki mihendislerin bu
bilesenleri yapisal olarak saglam bir altyapi Giretecek sekilde
baglamasina yardimci olacak.

Sayisal modellemenin entegrasyonu

Elfass, “3D baski ve segmental yapi, ingaat baslamadan dnce
yapisal performansi tahmin etmek icin glc¢lu bir arag oluyor.
Bu, mihendislerin segmentlerin yerlesimini ve basili bilesen-
lerin tasarimini optimize etmelerine olanak taniyarak, 3D
baskili yapilarin cesitli kosullarda gerekli glic ve dayanikhlik
gereksinimlerini karsilamasini saghyor.” dedi.

Kaynak: www.unr.edu/nevada-today/news/2024/3d-printed-
construction
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Betonun evrimi

Tarmac firmasinin Hazir Beton Performans
Mudirt Andy Campling, beton evriminin
gidisatina ve sektdrin ortaya ¢ikan dizen-

The evolution of
concrete

baglayicilar iceren yeni karisim tasarimlari,
geleneksel betona benzer dayanim ve da-
yanikllik gdsterirken karbon emisyonlarini

lemelerle uyum sadlama girisimlerine 1sik
tutuyor ve slrdurdlebilir malzeme se¢imle-

Andy Campling, head of Readymix

6nemli 6lglde azaltiyor. Bu yenilikler, kalite
veya verimlilikten 6din vermeden sirdiari-

Performance at Tarmac, sheds

rinin dnemini vurguluyor.

insaat sektdrii, betona artan talebi karsilar-
ken cevresel etkisini azaltmada 6nemli bir
zorlukla kars! karsiyadir. Cimento Uretimi
kiresel CO, emisyonlarinin %8'ine kadar
sorumlu oldugundan, sektdr performans
veya verimlilikten 6diin vermeden sirdirlebilirlik hedefle-
rine ulasmak igin yenilik yapmalidir.

Oncelikli engellerden biri, mevcut ¢cok sayida diisiik karbonlu
beton secenedi arasinda gezinmenin karmasikhgidir. Proje
yoneticileri ve miteahhitler, farkli beton karisimlarinin gev-
resel etkilerini karsilastirmak icin standartlastiriimis, anlasil-
masi kolay 6l¢itlerin olmamasi nedeniyle genellikle bilingli
kararlar almakta zorlanirlar. Bu bilgi boslugu yalnizca karar
alma slreclerini yavaslatmakla kalmaz, ayni zamanda Urin-
lerin gercekte olduklarindan daha cevre dostu olarak pazar-
landi§1 yesil aklama riskini de artirir.

Bir diger onemli zorluk ise slrdurdlebilir beton secenekleri-
nin kacinilmaz olarak kalite veya artan maliyetlerde tavizlere
yol actigi algisidir. Bu, paydaslarin geleneksel karisimlarla
karsilastirilabilir veya daha Ustin performans sunsalar bile
daha yeni, daha yesil teknolojileri benimseme konusunda
tereddit etmesine neden olabilir. Sektérin sdrdurdlebilirlik
ve kalitenin birbirini dislamadidini géstermek icin daha fazla
egitime ve gercek diinya vaka calismalarina ihtiyaci vardir
ancak, bu sorunlari ele almak icin ¢ézimler de ortaya cikiyor.
Tarmac'in CEVO ¢6ziminde kullandidi yenilik¢i derecelen-
dirme sistemleri, dislk karbonlu beton seceneklerini belirle-
me ve karsilastirma slrecini basitlestirmek icin gelistiriliyor.
Bu sistemler, beton karigimlarini ¢cevresel etkilerine gére de-
recelendirmek igin net, erisilebilir dlgimler kullanarak uzman
olmayanlarin hizl bir sekilde bilin¢li kararlar almasini kolay-
lastiriyor.

Beton teknolojisindeki gelismeler de sirdurdlebilirligin per-
formans maliyeti ile birlikte gelmek zorunda olmadigini ka-
nithyor. Cimentoyu ikame eden malzemeler ve alternatif

54 \ HAZIR BETON \ Kasim - Aralik + 2024 « November - December

light on the trajectory of concrete

evolution and the industry’s initia-
tives to align with emerging regula-
tions, emphasising the importance

of sustainable material choices.

lebilir ingaat icin yeni olanaklar sunuyor.

Sektor, cevresel raporlamada daha fazla
seffafhiga dogdru bir kayma gériyor. Onde
gelen Ureticiler artik Urlnlerine iligkin ay-
rintili karbon ayak izi bilgileri saghyor ve
bu da insaat projelerinin daha do§ru yasam
dongist dederlendirmelerini mimkidn kilhyor. Bu seffaflik,
sirdurdlebilir ¢oziimlere given olusturmak ve tedarik zinci-
ri boyunca daha etkili karbon ydnetimini kolaylastirmak igin
cok onemlidir.

Pazar gelistikce, egitim ve is birligi, stirdrdlebilir betonun
benimsemesinin zorluklarinin Ustesinden gelmek icin anah-
tar olacaktir. Sektér dernekleri, Ureticiler ve akademik ku-
rumlar, profesyonellerin yesil beton spesifikasyonunun ve
kullaniminin  karmasikliklarini agmalarina yardimci olacak
egitim ve kaynaklar saglamak icin giiclerini birlestiriyor.
Beton sektérd, yeniligi, seffafligi ve egitimi benimseyerek,
cevresel sorumlulugun ve ylksek performansliinsaatin el ele
gittigi bir gelecege ilerliyor. Bu ¢6ziimler daha yaygin olarak
benimsendikce, insaat sektoérlinin strdirdlebilirlik hedefle-
rine ulagmasina yardimci olmakta ve daha yesil, daha daya-
nikli bir insa edilmis ¢evreye katkida bulunmakta dnemli bir
rol oynayacaklardir.

Kaynak: www.concreteconnect.co.uk/concrete-insights/the-
evolution-of-concrete-0
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45 m yuksekl

o o

igindeki cimento silosu

insaati icin sisirilebilir kalip

Malzeme devi Aggregate Industries icin
devasa bir yeni ¢cimento silosu insa et-
mek Uizere Essex'teki Tilbury Liman'ina
sisirilebilir PVC kalip kuruluyor.

ABD'li miteahhit Dome Technology
hava kalibini sisirerek yenilikgi kub-
be yapisinin ylzeyine hasir donatisi
yerlestirmeye baslayacak. Tamamlan-
diginda 30.000 ton cimento depola-
yacak olan 45 m yiksekliginde, 32 m
capindaki kubbe silosunu olusturmak
icin ic ylzeye yaklasik 4.500 m?3 yas
karisim puskirtme beton uygulanacak.

Aggregate Industries, 2026 yilinda faa-
liyete gectiginde misterilerine 5 yikle-
me bashdindan 7/24 geleneksel, disik
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Inflatable formwork used for
45m tall cement silo

Inflatable PVC formwork is being installed at
Tilbury Docks in Essex to create a huge new
cement silo for materials giant Aggregate

Industries.

US contractor Dome Technology inflated the
airform and will now commence fitting rebar
mesh to the interior surface of the innovative

dome structure.

It will soon place nearly 4,500ms3 of sprayed

and wet mix concrete to the internal surface
to form the 45m tall, 32m diameter dome silo
which when finished will store 30,000 tonnes

of cement.

o

P :

karbonlu ¢cimento hizmeti verebilecek.

Proje Yoneticisi Tim Fry, “Bu yeni te-
sis, hem Tilbury'nin altyapisina hem de
Aggregate Industries’in dislk karbon-
lu, strddrdlebilir insaat ¢dzimleri sag-
lama misyonuna stratejik bir yatirim-
dir. Kubbe silosu, minimum ayak iziyle
depolama kapasitesini en Ust dizeye
cikariyor ve Aggregate Industries'in
yeni yenilik¢i teknolojileri benimseme
konusundaki proaktif taahhidind yan-
sitiyor.” diyor.

Kaynak: www.constructionenquirer.
com/2024/12/05/inflatable-formwork-used-
for-45m-tall-cement-silo/
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Dayaniklilik icin betonun plastik ve insaat
vikinti atiklari ile glclendirilmesi

Scientific Reports'ta yayimlanan yeni bir makalede, atik
plastik lifler ve islenmis insaat yikinti atiklari iceren betonun
mekanik ve dayanikllik 6zellikleri incelendi. Makalede, beton
takviyesi olarak kullanilan elle parcalanmis plastik liflerin,
polietilen (PE) torbalar ve polietilen tereftalat (PET) siseler-
den elde edildiginden bahsedilmektedir.

Giris

En yaygin yapi malzemesi olan beton, mukavemeti, uzun
omurli yapisi ve Ozellestirilebilir tasarim kriterleri nedeniyle
farkli yUk tagima ve cevre kosullarina sahip cesitli yapi pro-
jeleriicin idealdir ancak beton tretimi biiylik miktarda dogal
kaynak tiketirken, beton yapilarin yikilmasi da giderek bly-
yen insaat atiklarinin bertaraf problemi-

icin polietilenimin (PEI) ile islem gérmistir. islenmis insaat
yikinti atiklari daha sonra performansini dederlendirmek igin
beton karisimina dedisen oranlarda dahil edilmistir.

Atilan tek kullanimlik PET siselerden ve polietilen torbala-
rindan elde edilen plastik lifler, yaklasik 1,10 mm?2lik tek tip
boyutlara el ile parcalanmistir. Bu lifler beton karisimlarina
%0 ila %1 arasinda degisen adirlik oranlarinda dahil edilerek
plastik lif takviyeli beton (PFRC) elde edilmistir.

Mekanik 6zellikleri dederlendirmek icin, gesitli beton karisim-
lari 28 ginlik kir slresinin ardindan uluslararasi standartla-
ra uygun olarak basing, yarmada ¢cekme ve edilme dayanim-

lari agisindan test edilmistir Dayaniklihk

ni yaratmaktadir.

insaat yikinti atiklarinin betona dahil
edilmesi dogal kaynaklari koruyabilir ve

Reinforcing Concrete
with Plastic and CDW for
Durability

testleri, agresif cevre kosullarini simile
etmek icin beton numunelerin ¢ ay bo-
yunca %10 konsantre siilflrik asit ¢ozel-
tisine daldiriimasiyla gerceklestirilmis-

¢6p sahasi atiklarini azaltarak daha sir-
durllebilir bir insaat sektdrine tesvik
edebilir. Bununla birlikte, geri dontsti-
rilmis beton agregalarindaki yapismis
harg¢ su emilimini artirir, yogunlugu azal-
tir ve bag mukavemetini zayiflatarak be-
tonun genel mukavemetini ve dayanikli-
§ini azaltir.

Geri donustirtlmis beton agregalarin-
daki yapismis harcin &zelliklerini iyiles-
tirmek icin cesitli malzemeler ve ydntemler arastiriimigtir.
Ozellikle, plastik atiklar betonun mukavemetini ve dayaniklili-
gini artirabilir. Bu nedenle, bu calismada iri agregalar yerine,
islenmis insaat yikinti atiklari ve polietilen torbalar ile PET
siselerden elde edilen plastik atik lifler iceren betonun 6zel-
likleri arastiriimistir.

Yontem

Bu calismada bir kati atik geri dénisim tesisinden temin edi-
len geri dénistirilmis insaat yikinti atiklari kullaniimistir.
Bu atiklarin ylizey dokusunu ve gézenek yapisini gelistirmek

Reports examined the mechanical and
durability properties of concrete incor-
porated with waste plastic fibers and
treated construction and demolition waste

(CDW). The hand-shredded plastic fibers

from polyethylene (PE) bags and polyeth-

ylene terephthalate (PET) bottles.

tir.

A recent article published in Scientific

Kip beton numuneler bu test i¢in yik-
sek sicakhda maruz birakilmistir. Bu nu-
muneler bir firinda 350 °C'de alti saatlik
bir 1sil isleme tabi tutulmustur. Yiksek
sicakliklara maruz kalmadan &nce ve
sonra plastik liflerin 6zelliklerindeki de-
gisiklikler taramali elektron mikroskobu
(SEM) kullanilarak analiz edilmis ve kim-
yasal bilesimleri ayrica enerji dagihmh spektroskopi (EDS) ile
incelenmistir.

as concrete reinforcements were sourced

Ayrica, geri donlstlrilmUs plastik atik iceren beton bloklar-
daki karbon icerigi de dederlendirilmistir. Uretimin farkli asa-
malarinda tiiketilen enerji de gémili karbonu tahmin etmek
icin analiz edilmis ve nihai Urdnidn cevresel etkisi hakkinda
bilgi saglanmistir.

Bu kapsamli yaklasim, geri dontstirilmUs insaat yikinti atik-
lari ve plastik lifler iceren betonun hem performansini hem
de strddrdlebilirligini dederlendirmeyi amaclamistir.
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(a) insaat ve Yikim Atiklari, (b) Polietilenimin (PEI).
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(a) Plastik liflerin Gretimi, (b) Basing dayanimi test diizenedi,
(c) Yarmada ¢ekme dayanimi, (d) EGilme dayanimi

Sonugclar ve tartisma

%100 islenmis insaat yikinti atiklari ile birlikte %0,25 ve
%0,5 plastik lif iceren M7 beton karisimi, kontrol betonuyla
karsilastirilabilir bir basing dayanimi sergilemistir. Ozellikle,
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%0,25 PET elyaf iceren tim karisimlar kontrol numunesi ile
ayni dayanimi korumustur. Bununla birlikte, %0,25 PET ve
%1 Polietilen elyaf iceren karisim en blytk mukavemet disi-
slinli (%23) sergilemistir.

Optimum elyaf iceriginde, basing dayanimi % 100 islenmemis
insaat yikinti atiklariiceren karisima kiyasla %11 artmistir. Bu
iyilesme, ingsaat yikinti atiklarinin 6n isleme tabi tutulmasina
baglanmis ve bu da malzemenin g6zenek yapisini etkili bir
sekilde en aza indirmistir. Bunun sonucunda azalan gézenek-
lilik insaat yikinti atiklarinin mukavemetini artirarak betonda
daha iyi bir genel basing performansi elde edilmesini sagla-
mistir.

Yarmada cekme ve egilme dayanimi agisindan, M7 karisimi
kontrol karisimindan sirasiyla %11,7 ve %18,2 daha iyi perfor-
mans gostermistir. Bu iyilesmenin baglica nedeni, karisimin
slinekligini artiran ve catlamaya edgilimli bolgelerdeki gerilme
konsantrasyonlarini azaltan plastik liflerin siinek yapisidir.

Beton karisimlarinin termal kararhligi da dikkat cekmistir.
Kontrol ve plastik fiber takviyeli beton numuneleri 350 °C'ye
slirekli maruz kaldiktan sonra sadece hafif soluk renk degisi-
mi g6éstermis, gérindr yapisal hasar olugsmamistir. Gézlenen
minimum termal deformasyon, i1siya maruz kalma sirasinda
beton matrisi icindeki genlesme ve biiziilme sirecleriyle ilis-
kilendirilmis ve yilksek sicaklk kosullarina karsi iyi direng
gOstermistir.

Silfurik aside maruz birakildiginda, hem kontrol hem de M7
numuneleri 6nemli dl¢lide erozyona ugramis ve hasar siddeti
zamanla artmistir. Bununla birlikte, M7 karisimi asit kaynakh
bozulmaya karsi kontrol numunesine kiyasla daha fazla di-
reng gostermis, bu da plastik liflerin glicli 6zelliklerine bag-
lanmis ve korozif kosullar altinda ek dayaniklilik saglamistir.

Ekonomik ve cevresel agidan bakildiginda, islenmis insaat
yikinti atiklari geleneksel iri agregalara gére uygun maliyet-
li ve surdirilebilir bir alternatif olarak ortaya cikmistir. is-
lenmis insaat yikinti atiklari kullanimi ham madde ve nakliye
maliyetlerini azaltirken insaat uygulamalarinda uzun vadeli
slrdirilebilirlige katkida bulunmustur. Ayrica, M7 karisimi
kontrol karisimina kiyasla 1,3 kat daha dislk enerji talebi ve
1,2 kat daha az gomili karbon g&stererek beton dretiminin
cevresel ayak izini azaltma potansiyelini vurgulamistir.

Sonug¢

Genel olarak ¢alisma, plastik atik ve insaat yikinti atiklarinin
betona dahil edilmesinin avantajlarini basarili bir sekilde or-
taya koymus, betonun mekanik 6zelliklerini gelistirirken atik
bertarafi igin etkili bir ¢6ziim saglamistir.
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Atik iceren beton karisimlari, geleneksel betonla karsilasti- Ayrica, plastik atik liflerin ve islenmis insaat yikinti atiklarinin
rilabilir basing dayanimi gésterirken, optimum lif dozajlarin- betona dahil edilmesinin cevresel ve ekonomik faydalari da
da ve dogal agreganin %100 oraninda islenmis insaat yikin- dikkate dederdir. Bu tir slrdurdlebilir insaat uygulamalari

ti atiklari ile degistirilmesiyle eJilme dayanimi (%11,41) ve kaynak tiketimini azaltmakta ve beton yapilarin cevresel et-
cekme dayaniminda (%17,72) 6nemli iyilesmeler saglamistir. kilerini en aza indirmektedir.

SEM ve EDS analizleri, asit ve yliksek sicakliga maruz kalma-

nin liflere minimum zarar verdigini dogrulamistir.
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Cigir acan dokum yontemi, taban kullinden
maksimum duzeyde yararlaniyor

Hem ¢imentoda hem de agregada yakma
firini taban kaltnin kullanildigi bir dokim-
le beton diinyasinda ingiltere'de bir ilk ger-
ceklestirildigi iddia ediliyor.

Atik geri donlisim uzmani Recycl8 ve insa-
at malzemeleri sirketi Breedon, Veolia'nin
Rugby yakinlarindaki Ling Hall tesisinde
Birlesik Krallik'taki ilk yakma firini taban
kull agregasl (taban kili) R8 Betonu'nu
dokmek igin glglerini birlestirdi.

Taban Kuli/R8 beton karisimi, Chesterfi-
eld merkezliinsaat yiklenicisi TG Beighton
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Pioneering pour exploits
incinerator ash to the max

A UK first is being claimed in the world
of concrete, with a pour using incinerator
bottom ash both in the cement and in the

aggregate.

Waste recycling specialist Recyel8 and
construction materials company Breedon
have joined forces to lay the first-ever
incinerator bottom ash aggregate (IBAA)
R8 concrete in the UK at Veolia’s Ling

Hall site near Rugby.

tarafindan Veolia Ling Hall'daki ge-
nisletme pistine serildi. Bu girigim, bir
AR-GE projesinin pargasi olarak Cevre
Ajansinin izniyle gerceklestirildi.

Daha oOnce bildirildigi UGzere, Veolia
gecen yil Danimarkall sirket Meldga-
ard Recycling ile ortak girisimde bulu-
narak Ling Hall'da yakma firini taban
kilinl islemeye basladi ve yakindaki
Battlefield atiktan enerji yakma firi-
nindan gelen atiklari isleyerek 50.000
ton ikincil agrega Uretmektedir. Bu
malzeme Meldgaard tarafindan ydne-



tiliyor ve geleneksel betona yik-
sek performansli, disiik karbonlu
bir alternatif sunmak icin Breedon
disitk karbonlu beton karisimi ve
Recycl8'in R8 karisimi ile birlesti-
riliyor.

Taban kill, Dlizenleyici Pozisyon
Beyani (RPS) protokoli kapsamin-
da insaat mihendisli§i projelerin-
de yaygin olarak kullanilirken, bu
proje taban kilinin beton ureti-
minde uygulanabilirligini kanitla-
ma ve islenmemis agregalara sur-
durllebilir ve performans odakli
bir alternatif saglama konusunda
bir adim olarak gordliyor.

Taban kilinin betondaki perfor-
mansini artirmak igin tasarlanan
R8 karisimi, her bir ton taban kili
tirevi malzeme yaklasik 30 kg CO,
emisyonu tasarrufu sagladigin-
dan, karbon ayak izini azaltmak
isteyen insaat sirketleri icin bir
secenek sunmaktadir. Recycl8'in
endUstriyel atiklari degerli insaat
malzemelerine dénlstlirme konu-
sundaki uzmanlidi, betonun hem
cevreye duyarh olmasini hem de
modern altyapi projelerinin zorlu
performans taleplerini karsilama-
sini saghyor.

Veolia Birlesik Krallik isletme Mu-
dird Donald Macphail, “Karbon
emisyonlarini didsirmek ve net
sifir hedeflerinde ilerleme kay-
detmek icin sektdér hakli olarak
insaatla iliskili karbon ayak izini

azaltmanin yeni yollarini ariyor. Bu amaci desteklemek igin
cevresel etkiyi azaltabilecek malzemeler ve ¢6ziimler sun-
mak cok 6nemlidir ve bu son yenilik, yeni strdirdlebilir al-
ternatifleri nasil saglayabilece@imizin agik bir érnegidir. Geri
déniastiridlemeyen atiklarin islenmesinden elde edilen taban
kltnu isleyerek, Birlesik Krallik'ta yilda kullanilan 90 milyon
ton beton icin dnemli bir ikincil agrega kaynadi saglayabilir,
islenmemis kaynaklara olan bagimhligi azaltabilir ve karbon

emisyonlarini dislrebiliriz." dedi.

The IBAA/RS concrete mix has been laid on the
extension pad at Veolia Ling Hall by Chester-
field-based civils contractor T'G Beighton. The
initiative was undertaken with permission from
the Environment Agency as part of a research

and development project.
As previously reported, Veolia began process-
ing incinerator bottom ash (IBA) at Ling Hall
last year in joint venture with Danish company

Meldgaard Recycling, processing waste from the

nearby Battlefield waste-to-energy incinerator to
produce 50,000 tonnes of secondary aggregates

a year. This material is managed by Meldgaard

and combined with a Breedon low carbon

concrete mix and Recycl8’s R8 Mix to deliver a
high-performance, lower-carbon alternative to

traditional concrete.

While IBAA is widely used in civil engineering
projects under the Regulatory Position State-
ment (RPS) protocol, this project is seen as
a step-change in proving IBAA’s viability in

concrete production, and in providing a sustain-

able and performance-driven alternative to virgin

aggregates.
Designed to enhance the performance of IBAA
in concrete, the R8 Mix provides an option for
construction companies looking to reduce their
carbon footprint, as each tonne of IBA derived
material saves around 3o0kg of CO2 emissions.
Recycl8's expertise in repurposing industrial
waste into valuable construction materials
ensures that the concrete is both environmen-
tally sound and meets the rigorous performance
demands of modern infrastructure projects.
Veolia UK chief operating officer Donald
Macphail said: “T'o lower carbon emissions, and
advance progress on the net zero targets, indus-
try is rightly looking for new ways to lower the

carbon footprint associated with construction.

SUSTAINABILITY SURDURULEBILIRLIK

Veolia, yakindaki bir atik yakma te-
sisinden ¢ikan kilU isleyerek ikincil
agrega Uretiyor.

Recycl8 Genel Midiri Mark Gilles-
pie, “Bu, endustriyel yan drinlerin
son teknoloji R8 karisim {rlnle-
riyle bir araya getirildiginde insa-
at sektdrind nasil daha yesil bir
gelecefe tastyabileceginin glcli
bir 6rnegdidir. Veolia Ling Hall yan
pist projesi, gercek diinya uyqula-
malarinda Taban Kilii/R8 beton
karisiminin ¢cok yonliligint ve
glicinU gOstererek gercek bir dén-
glsel ekonomi yaklasimi sunuyor.
"EA'nin destegiyle bu girisim, daha
fazla test ve dogrulama icin zemin
hazirlayarak, taban kilinin beton
tretiminde dodal agrega vyerine
kismi bir alternatif olarak kullanil-
masinin énlnu agiyor.” dedi.

Breedon Bdlge Mudird Nick Far-
rell, “Bu projede is birligi yapmak,
sUrddrdlebilir insaat icin oyunu
gercekten degistirebilecek bir Gri-
ni test etmemizi sagladi. Tasar-
ladigimiz ve gelistirdigimiz Taban
KUlu/R8 beton karisimi sadece
geleneksel malzemelere olan ba-
gimhihgr azaltmakla kalmiyor, ayni
zamanda sektdr igin ylksek per-
formansli geri déndstirilmas da-
sk karbonlu bir ¢dzim sunuyor.”
dedi.

Meldgaard ingiltere ydneticisi Sa-
rah Lakin, “Atiklardan enerji elde
etme sirecinin bir yan Griini olan

taban kulind yeniden kullanmak icin sdrekli olarak yenilikgi
yollar ariyoruz. Taban kildnin potansiyelini uzun zamandir
goériyoruz ve R8 karisimiyla birlikte bu malzemenin daha
surdurdlebilir, dislk karbonlu insaat ¢dzimleri olusturmada
onemli bir rol oynayabilecedinden eminiz. Veolia'ya ¢6zim-
mizin uygulanabilirligini géstermek icin bize bu essiz firsati
sagladigi icin minnettariz.” dedi.

Kaynak: www.theconstructionindex.co.uk/news/view/pioneering-

pour-exploits-incinerator-ash-to-the-max
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Bu makale, Kire¢ Tasi Kalsine Kil Cimentosu
(LC3) kullanimini yayginlastirmak icin etkili
stratejileri incelemektedir. LC3'Un ¢evresel
avantajlarina ve karbon azaltimi potansiye-
line ragmen, dayanim, ylizey 6zellikleri ve
pratik kullanim konusundaki yanlis algilar,
benimsenmesinde zorluklar yaratmaktadir.

Makale, LC3'U geleneksel cimentolara qu-
venilir ve strdurulebilir bir alternatif olarak
konumlandirmak amaciyla uzun 6mdrli
dayaniklihdin vurgulanmasi, gercek din-
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yadaki projelerin gd&sterilmesi, devlet

destedinin kullaniimasi ve egitim giri-
simlerinin tesvik edilmesi gibi musteri
odakli pratik yaklasimlari ele almakta-
dir. Pazar algisini yeniden sekillendi-
rerek ve LC3'Un benzersiz faydalarini
kanitlayarak, cimento enddistrisi bu
yenilik¢i malzemenin daha genis kabul
gormesini saglayabilir ve ¢evre dostu,
ylksek performansh bir insaat icin ze-
min hazirlayabilir.



Giris

Cimento endustrisi hakkinda cali-
san arastirmacilar, sutrddrulebilir
cimento alternatiflerinin gelisimini
ve benimsenmesindeki zorluklari
yakindan gbézlemlemektedir. Bu
baglamda, “Kire¢ Tasi Kalsine Kil
Cimentosu (LC3)", c¢imento Ure-
timinde karbon ayak izini énemli
Ol¢ide azaltma potansiyeline sa-
hip umut verici bir ¢6zim olarak
6ne c¢ikmaktadir. Karbon salimini
azaltmaya ve ¢evre dostu insa-
at uygulamalarina giderek daha
fazla odaklanan bir sektérde, LC3
doéndstlridct bir rol oynayabilir
ancak, bu potansiyeline ragmen,
LC3'Un 0ozellikle geleneksel mal-
zemelere yonelik egilimlerin glcgli
oldugu Hindistan gibi hizh biyu-
yen pazarlarda benimsenmesi ya-
vas kalmistir.

LC3, klinker, kire¢ tasl ve kalsine
kilden olusan bir karisimdir ve bu,
cimentonun CO, emisyonlarinin
ana kaynadi olan klinkere olan ihtiyaci azaltir. LC3 dretimi,
normal Portland ¢imentosuna (OPC) kiyasla emisyonlari
%40'a kadar azaltabilir. Kiiresel ¢imento endustrisinin din-
ya capindaki CO, emisyonlarinin yaklasik %8'inden sorumlu
oldugu g6z 6nline alindidinda, bu disis, Paris Anlasmasi gibi
uluslararasi iklim hedeflerine ulagsmada kilit bir rol oynayabi-
lir. insaatin hizla biiyidigu Hindistan'da LC3'lin benimsen-
mesi, Ulkenin altyapi taleplerini karsilarken karbon ayak izini
azaltma cabalarini da destekleyebilir ve yillik milyonlarca ton
CO, emisyonunun éniine gecebilir.

LC3'lin benimsenmesini engelleyen algilar

LC3'ln yaygin kullanimini sinirlayan dnemli bir engel, 6zel-
likle hizli tempolu insaat projelerinde, OPC ile ayni baslangig
dayanimini sunmadigi yonindeki algidir ancak arastirmalar,
LC3'lUn baslangi¢ dayanimi biraz daha dlslk olsa da zaman
icinde OPC ile karsilastirilabilir dayanim seviyelerine ulasti-
gini géstermistir. Ornegdin, LC3'lin 28 giinde OPC'nin dayani-
minin %90'Ina ulasti§l, bu seviyenin cogu insaat uygulamasi
icin yeterli oldugu saptanmistir. Daha hizli priz istenen proje-
lerde, karisim tasariminda veya kirleme yéntemlerinde ya-
pilacak klclk ayarlamalar bu farklari kolayca telafi edebilir.

Renk ve ylizey 6zellikleri konusundaki endiseler de LC3'lin kul-

SURDURULEBILIRLIK

lanimindan caydirmaktadir. OPC'ye
kiyasla daha az "beyaz" bir gori-
nim sunan LC3, estetik kaygilarin
on planda oldugu projelerde tercih
edilmemektedir ancak bu durum,
malzemenin dayanikhhdi, perfor-
mansi veya dayanimi Uzerinde
herhangi bir olumsuz etki yaratma-
maktadir. Nitekim, endlstri uzman-
lar, LC3'Un estetik farkhhklarinin
tamamlayici malzemeler ve ylzey
islemleriyle giderilebilecedini ve bu
sayede gorinimunidn geleneksel
seceneklere daha yakin hale getiri-
lebilecedini dnermektedir.

LC3'ilin uzun vadeli performansi-
ni vurgulamak
Hindistan'da LC3'U etkili bir sekil-
de tanitmak igin, baslangi¢ dayani-
mindan ¢ok uzun vadeli dayanikli-
l§ina odaklanmak gerekmektedir.
Hindistan'in kiyi bélgelerinden sul-
fat bakimindan zengin topraklari-
na kadar cesitlilik gdsteren cevre-
sel kosullar goz énline alindiginda,
LC3'ltn sundugu dayanikhhk, sirddrilebilir ve ylksek perfor-
mansli insaat icin gl¢li bir segenek haline gelmektedir.

LC3, Hindistan'in deniz ve kiyi bélgelerinde bulunan zorlu
cevre kosullarina karsi Ustiin direng gdstermistir. Ornegin,
Mumbai, Chennai ve Kochi gibi kiyi sehirleri, tuz yUkli hava-
ya ve silfat bakimindan zengin yer alti sularina strekli ma-
ruz kalmaktadir. Bu durum, OPC’'nin zamanla bozulmasina,
yapisal sorunlara ve bakim maliyetlerinin artmasina neden
olmaktadir ancak LC3, diuslk gecirgenligi ve sdlfat ile klor
saldirilarina karsi direngli yapisi sayesinde bu zorlu kosullar-
da OPC'den daha iyi performans gostermektedir.

Sonug¢

LC3'Un benimsenmesi, teknik avantajlarinin yani sira ulusal
cevresel hedeflerle uyum saglamasi acisindan kritik 6neme
sahiptir. Ozellikle, diisiik karbon salimli malzemelerin tesvik
edildigi politikalar ve hiikimet destekli pilot projeler, LC3'ln
genis caph kullanimini destekleyebilir. Hindistan gibi blyUk
ve hizla gelisen bir pazarda, LC3'lUn uzun vadeli dayaniklilik
ve cevre dostu nitelikleri ile 6ne c¢ikarilmasi, sdrdurlebilir
kalkinma hedefleri dogrultusunda 6nemli bir adim olacaktir.

Kaynak: www.worldcement.com/special-reports/18112024/
promoting-lc3-cement-part-1/
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Insaat s6zlesmelerindeki
surdurulebilirlik hikumlerini yonlendirme

-

Avukatlar, bir proje icin alinan her kararin hangi malzemelerin

kullanilacagindan, nasil tasinacagina kadar bir karbon ayak
izine sahip oldugunu ve bu secimlerin her birinin bunlarla ilis-
kili bir sézlesmeye sahip oldugunu séyliyor.
Washington'da rejim dedisikligi yaklasirken, bircok insaat uz-
mani ikinci bir Trump yénetiminin federal

hava kosullarinin yapili ¢cevreye giderek daha pahall bir be-
del ylklemesiyle, 6zel sektérin yani sira eyalet ve yerel yo6-
netimlerin daha strdurilebilir insaata gecme yoninde artan
bir baskisi var. Karbon azaltma taahhtdinde bulunan bir¢cok
sirketiniz var ve bu nedenle sehir, eyalet ve kurumsal tedarik
arasinda, federal dlizeyde ne olursa olsun tamamen ortadan

kalkmayacak kritik bir tedarik ilgisi hala

tedarik fonlarini strdirdlebilir insaati des-
tekleyen girisimlerden ¢ekmesini bekliyor
ancak dolarin muthis gici olmadan bile
uzmanlar daha gevre dostu ingaat talebinin

var." diyor.

Navigating sustainability
provisions in
construction contracts

The Chancery Lane Project'te yapil
cevre baskani avukat Meena Kamath,
"Bu baski kiresel. Cok uluslu miteah-

hicbir yere gitmedigini s6ylUyor. Bu nedenle
insaatgilarin  sdzlesmelerindeki strdirile-
bilirlik maddelerini ele alabilecek donanima
sahip olmalari gerekiyor.

footprint, and cach of those choices

Washington, D.C. merkezli hukuk firmasi
Venable'in ortagi Amanda MacVey, “Asiri
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Every decision made for a project —
from what materials arc used to how

they're transported — has a carbon

has a contract associated with them,

attornceys say.

hitler, dinyanin dort bir yanindaki insa-
at sahiplerinden gelen artan sayida ve
cesitlilikteki strdurulebilirlik gereklilik-
lerine uymak zorunda." diyor. ingiltere
merkezli kar amaci gitmeyen kurulus,
ABD insaati da dahil olmak Uzere ulus-



lararasi alanda cesitli sektorlerde
karbon emisyonlarini azaltmak igin
Ucretsiz dzellestirilebilir bir sézles-
me dili olusturuyor.

Kamath, "iklim riski bir is riskidir.
Yani isinizi, dzellikle ingaat gibi fi-
ziksel bir isi, gayrimenkul gibi, iklim
risklerinden ve bunun fiziksel et-
kilerinden korumuyorsaniz, isinizi
korumuyorsunuz demektir.” diyor.

Seattle merkezli Climate Aligned
Law'in avukati ve kurucusu Nicole
DeNamur, federal diizenlemelerin
daha az olma potansiyeliyle birlik-
te, 6zel anlagmalar ve sdzlesmelere
daha fazla odaklanilacagini séyledi.
DeNamur, “Soézlesmelerin sirdi-
rilebilirligi yonlendirmede giderek
artan bir rol oynayacagini diisinG-
yorum. Genel olarak konusursak,
pazar daha g¢evre dostu alanlar ve
uygulamalar talep etmeye devam edecek.” dedi.

insaatcilar ne beklemeli?

Kamath'a gore, insaat sdzlesmelerindeki strddrilebilirlik hi-
kimleri projelerdeki ¢ok cesitli cevresel hususlari ele alabilir.
Kamath, “Bir bina i¢in alinan her kararin dislk karbonlu beton
veya ¢elik, hangi tedarikginin kullanilacagi, ne tir malzemele-
rin kullanilacagi, herhangi bir malzemenin sahaniza nasil tasi-
nacadl, bunlari nereden alacaginiz, tedarikcilerinizin ne kadar
yerel oldugu ve emeginizin ne oldugu tim bu kararlarin bir
karbon ayak izi ve iliskili bir s6zlesmesi vardir.” diyor.

Ozel miilk sahipleri, projelerinin belirli bir yesil standar-
di karsilamasini isteyebilir, en yaygin olarak ABD Yesil Bina
Konseyi'nin LEED derecelendirmeleri buna érnektir. Kurumsal
bir musteri daha spesifik taleplerde bulunabilir. Ornegdin, Ama-
zon firmasi, Virginia, Arlington’daki HQ2 binasinda karbon ya-
kalama teknolojisine sahip beton kullandi.

MacVey, uluslararasi alanda faaliyet gdsteren bir hikimet
veya halka acik bir sirket olsun, sahip kuruluslarin Avrupa Birli-
§i veya Kaliforniya gerekliliklerine uymaya calismasi nedeniy-
le daha fazla proje raporlamasi beklenmesi gerektigini séyledi.

En iyi uyqulamalar

insaatcilarin, riski degerlendirmek ve islerini buna gére fiyat-
landirmak icin sézlesmelerdeki ilgili strdurdlebilirlik hikim-
lerini anlamalari gerekir. MacVey'e gére, devam eden tedarik
zinciri sorunlari 1siginda, ylkleniciler, gerektiginde maliyet ve
zamanlama degisiklikleri talep etme yetenedgiyle birlikte, ika-

SURDURULEBILIRLIK

me etme hakkina ve saglam bir de-
gisiklik emri hiikmine sahip olduk-
larindan emin olmaldirlar.

MacVey, "Gelecekte en azindan
belirli disik karbonlu malzemeler-
de talebin arzi agmasi ihtimalinin
oldugunu ©6ngoriyorum. Teknik
gereklilik kurtariimis ve geri dénis-
tirdlmis malzemeler kullanmaya
calismaksa, garantiyi dustndikle-
rinden emin olmak isteyeceklerdir.
Her seyin yeni gibi olmasini garanti
edemezsiniz. Daha fazla sirketin
tedarik¢i davranis kurallarini ge-
nislettigini ve bunun insaatcilar icin
onemli oldugunu, clnkl kolayca
g6zden kacabilen bir ek veya bag-
lanti olabilecek. Yikleniciler kesin-
likle parcalarin ve bunlarin nasil
siralandi§inin farkinda olmali, boy-
lece kendilerini rahat hissedebilir,
maliyet ve zamanlama etkisi olan bir sey olmasi durumunda
nasil yorumlanacadi konusunda netlige sahip olabilirler.” dedi.

DeNamur, “Sirdurulebilirlik cok hizli degistidi icin, su anda en
iyi uygulama olan seyin yakin gelecekte muhtemelen en iyi uy-
gulama olmayacadgini veya mevcut en iyi Griin veya teknoloji
olmayacadini nasil kabul edebilirsiniz. Ginimiz dinyasinda
cahismanin gercekligine uyum saglamak icin biraz esneklik
olusturmaniz gerekiyor." dedi.

MacVey'e gore, daha ylksek diizeyde cevresel sirdurdlebilirli-
gi hedefleyen projeler genellikle tasarimcilar, tedarik ekipleri,
hukuk ekipleri ve diger kuruluslar arasinda daha fazla tartisma
firsati saglayan is birlikgi teslimat yontemlerinden yararlanir.
MacVey, “Heyecan verici buldugum seylerden biri strdirile-
bilirligin daha fazla is birligi ve daha butiinsel degerlendirme
ve ayrica daha adil ve esit risk dagihmi gerektirmesidir.” dedi.

DeNamur, insaatgilarin yeni sirddrilebilirlik sularinda gezin-
mesini desteklemek icin birgok cerceve ve kaynak oldugundan
bahsetti. Bunlar arasinda altyapi projeleri icin Envision sirdi-
rilebilirlik cergevesi ve ingaatcilar icin en iyi uygulamalari ve
daha yesil binalara baslamak i¢in ipuglarini iceren bir endustri
rehberi olan Surddrilebilir Bina Uygulamalarina Yuklenici Ta-
ahhidi yer almaktadir. Bir projenin karbon etkilerini azaltmak
tek tip bir caba degildir ve sahipleriyle buna nasil yaklasilacagi
konusunda erken ve sik bir diyalog kurulmasini éneriyor.

Kaynak: www.constructiondive.com/news/green-construction-cont-
racts-sustainability/733913/
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Betonda su aritma tesisleri

degerlendirilmesi

atiklarinin

Miami Universitesi, Miami-Dade Su ve Ka-
nalizasyon Departmani, Titan ve Cemex
gibi blylk ¢imento dreticileriyle ortaklik

Turning waste into
building blocks

kullanildi§i igme suyunun aritilmasiyla
baslar. Arastirmacilar, kire¢ ¢camurunun
¢imentoda kullanilan bazi malzemelere

kurarak sdrdirdlebilir insaat arastirma-
larini ilerletiyor. insaat ve mimarlik mi-

hendisligi Dog. Ali Ghahremaninezhad
liderligindeki ekip, belediye su aritiminin
bir yan UrtnU olan kire¢ camurunun be-
ton malzemelerde nasil kullanilabilecedini
arastiriyor.

Ghahremaninezhad, “Bu proje, kire¢ ¢a-
murunu atik yerine bir kaynak olarak yeni-
den tasarliyor. Betona kire¢ camuru ekle-
mek, su aritma tesislerinden kaynaklanan
cevresel atiklarin ele alinmasi ve insaat
malzemelerinin karbon ayak izinin azaltil-
mas! acisindan c¢ift yonll bir fayda saglar.” diyor.

icme suyu aritimi sirasinda olusan tebesirimsi bir yan drin
olan kire¢ camuru, belediyeler i¢cin uzun zamandir bir berta-
raf sorunu olmustur ve genellikle ¢cépliiklere atilmakta veya
maliyetli bir sekilde uzaklastirilmasi gerekmektedir. Arastir-
ma, bu malzemeyi insaat standartlarini karsilayan sekillerde
yeniden kullanmayi1 amaclamaktadir.

islem, kirec olarak bilinen kalsiyum hidroksit, kirleticilerin
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The University of Miami is advanc-
ing sustainable construction research
through a partnership with the Mi-
ami-Dade County Water and Sewer
Department and major cement manu-
facturers, including Titan and Cemex.
Led by Ali Ghahremaninezhad, associ-
ate professor of civil and architectural
engineering, the team is investigating
how lime sludge—a byproduct of mu-

nicipal water treatment—can be used

benzer bir kimyasal bilesime sahip oldu-
gunu bulmuslardir. Ghahremaninezhad'in
ekibi, camuru dikkatlice isleyerek ve diger
bilesenlerle karistirarak, betondaki gele-
neksel cimentonun bir kismini degistirme-
yi amaclamaktadir. Bu ikame, enerji yogun
cimento Gretimine olan bagimhligi azalta-
rak karbondioksit emisyonlarini azaltir.

is birligi, akademiden, yerel ydnetimden ve
endustri liderlerinden uzmanlari bir araya
getirerek iklim zorluklarini ele almak icin
disiplinler arasi yaklagimlarin dnemini vur-
gulamaktadir.

in concrete materials.

Arastirma ilerledikgce, beton Uretimini donlstirme potan-
siyeli kire¢ camuru ile glglendirilmis malzemelerin yaygin
olarak benimsenmesine yol agabilir. Bulgular, diinyanin en
yaygin kullanilan malzemelerinden birinin gevresel etkisini
daha da azaltarak, daha slrdurdlebilir altyapi gelistirmenin
onini acgabilir.

Kaynak: https://news.miami.edu/coe/stories/2024/12/turning-
wastes-into-building-blocks.html



SUSTAINABILITY SURDURULEBILIRLIK

CarbonCure, karbondioksit tasarrufunda
donum noktasina ulasti

Beton endistrisinde karbon kullanimi-
na odaklanan bir sirket olan Carbon-
Cure Technologies, 7,5 milyon kamyon
betonda 500.000 tondan fazla CO, ta-
sarrufu sagladigini duyurdu.

CarbonCure'un kurucusu ve CEO'su
Rob Niven, "“Bu doénim noktasl,
CarbonCure'un beton Uretici ortaklari-
nin glcla liderligini vurguluyor. Birlikte,
betonun karbon ayak izini azaltmanin
basarilabilir oldugunu kanitliyoruz.”
dedi.

CarbonCure'un teknolojisi, yakalanan

CarbonCure reaches CO,
savings milestone

CarbonCure Technologies, a company
focused on carbon utilisation in the concrete
industry, has announced it has saved more
than 500,000 tonnes of CO, across 7.5 mil-

lion truckloads of concrete.

“T'his milestone highlights the strong leader-
ship of CarbonCure’s conerete producer
partners,” said Rob Niven, founder and CEO
of CarbonCure. “T'ogether, we're proving
that reducing concrete’s carbon footprint is

achievable today and at scale.”

mazdi. Paylasilan karbon kredisi gelir
modeli, daha fazla karbonsuzlastirmayi
tesvik ederek duslk karbonlu betona
gecisi hizlandiriyor.” diyor.

CarbonCure teknolojisi, irlanda'daki
Kilsaran, Singapur'daki Pan-United
Corporation ve ABD'deki Thomas

Concrete gibi diinya ¢apindaki beton
Ureticileri tarafindan kullaniliyor ve bu
yolla yesil insaat projelerine 46 milyon
metreklpten fazla beton tedarik edili-
yor.

Kanada merkezli CarbonCure Tech-
nologies, Kuzey Amerika, Avrupa ve

CO,'yi taze betona enjekte ederek cali-
sir. CO, minerallesir ve kalici olarak de-
polanir, bdylece Ureticilerin betonun mukavemetini etkileme-
den cimento kullanimini azaltmalarina olanak tanir. Bu, hem
cevresel hem de ekonomik faydalar yaratarak emisyonlari
ve maliyetleri azaltmaya yardimci olur. CarbonCure, sirdi-
rilebilir insaat projeleri icin disiik karbonlu beton saglayan
25'ten fazla llkede sistemler kurdu. Teknoloji yalnizca emis-
yonlari azaltmakla kalmiyor, ayni zamanda
Ureticilerin karbon kredisi liretmesini saglaya-
rak ek finansal faydalar da sagliyor.

CarbonCure yonetim kurulu baskani Lisa Bate,
“500.000 ton CO, tasarrufunu asmak, insa-
atta gomilu karbonla miicadelede kaydettigi-
miz ilerlemeyi gosteriyor. Diislik karbonlu yapi
malzemelerine olan talep artiyor ve Carbon-
Cure bu talebi karsilamaya yardimci oluyor."”
dedi.

Onemli cevresel etki

500.000 ton CO, tasarrufu, 583.000 donlim
ormanin yillik olarak emdigi karbona veya bir
yil boyunca kullanilan 119.000 benzinli aracin
emisyonuna es dederdir.

Niven, “Bu basari, yenilik¢ci beton endustrisi
ortaklarimizin baghligi olmadan mimkin ol-

Asya-Pasifik'te  konuslandiriimis sis-
temlerle karbon kullaniminda kiiresel bir liderdir. Sirketin ye-
nilikci ¢dziimleri, Carbon XPRIZE Biiyiik Odiilii de dahil olmak
Uzere sektorde takdir kazanmistir.

Kaynak: www.concreteconnect.co.uk/news/carboncure-reaches-co2-
savings-milestone
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Surdurulebilir beton kullanilan ofis binasi

ic mekanda briit beton, minimalist bir estetik yaratmak icin
ahsap depolama elemanlariyla eslestirilirken, doért kath bir
atriyum sekiz tir Danimarka kayasindan yapilmis bir tas si-
tunu sergiliyor. Bu jeolojik “totem diredi" tabandaki yogun
granitten tepedeki gbzenekli kire¢ tasina kadar uzaniyor.

BIG, binanin enerjisinin %60'inI saglayan gilines panelleri
ve jeotermal enerji sistemleri dahil olmak Uzere birden fazla
slirdarilebilirlik dnlemini entegre ediyor. Dogal havalandir-
ma, binanin sirdirdlebilirlik icin DGNB Altin sertifikasini elde
etmesiyle uyumlu olarak enerji verimliligini artiriyor.

Mimarlik firmasi BIG (Bjarke Ingels Gro-

BIG unveils up), Kopenhag'in Nordhavn limanindaki

sustainable merkez ofisini tamamlayarak yenilikgi

concrete malzeme kullanimi ve surdirdlebilir in-
headquarters saat tekniklerini sergiledi.

Yedi kath bina, Unicon firmasinin ge-
Architect practice BIG (Bjarke listirdigi, standart karisimlardan %25
Ingels Group) has completed daha az C02 salimi yapan ve tescilli bir
malzeme olan *“Uni-Green” beton ile
insa edildi. Ayrica, ¢imento igerigini ve
iliskili emisyonlari azaltmak icin alterna-
tif baglayicilari da entegre eden “Futu-
reCem” betonu her yerde kullanildi.

its headquarters in Copen-
hagen’s Nordhavn harbour,
showcasing innovative use
of materials and sustainable

construction tCChI]i(] ucs.

Cephede, kati yapilarin ve seffaf cam panellerin dama tahtasi
desenini olusturmak icin istiflenmis 20 metre uzunlugunda
beton kirisler yer aliyor. Bu kirisler sadece icerideki kademeli
yarim kat seviyelerini desteklemekle kalmiyor, ayni zaman-
da binanin etrafinda spiral seklinde uzanan ve her kattaki
acik teraslari birbirine baglayan, yesilliklerle kapli 140 metre
uzunlugunda bir yapi olan dis merdiveni de igeriyor.

Genel merkez, daha biyUk bir peyzaj dénisiminin bir parcga-
si. Eski bir otopark, BIG'nin peyzaj ekibi tarafindan tasarlanan
1.500 m%'lik halka a¢ik bir parka donustirtldd. Danimarka’'nin
plajlarindan ve ormanlarindan ilham alan parkta, biyolojik ¢e-
sitliligi tesvik eden ve liman riizgarlarindan korunma sagla-
yan cam ve mese gibi yerel agaclar bulunuyor.

Kurucu Bjarke Ingels, “Beton kirislerden en kii¢lik ayrintilara
kadar her unsur, mimariyi, peyzaji ve trln tasarimini birlesik
bir bltln halinde birlestiren LEAPP yaklasimimizi yansitiyor”
diyor. Bina, endustriyel yeniligi cevresel sorumlulukla birles-
tirerek sdrdurdlebilir beton insaati igin bir dl¢ut belirliyor.

www.concreteconnect.co.uk/news/big-unveils-sustainable-concrete-
headquarters
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DESIGN TASARIM

Nujiang Buyuk Kanyon Kutuphanesi

Konum: Nujiang Lisu Ozerk ili, Cin
Mimarlar: TAO (Trace Architecture Office)

Alan: 637 m?
Yil: 2024
Fotograflar: AOGVISION

Nujiang Grand Canyon
Bookstore of Librairie
Avant-Garde / Tao (Trace
Architecture Office)

As the last free-flowing river in China
without dams, the Nujiang River winds
through the folds of the Hengduan-
Mountains in western Yunnan, separat-
ing the Gaoligong Mountains and Biluo
Snow Mountain to its cast and west. The
Nujiang Grand Canyon Bookstore of
Librairic Avant-Garde is situated atop the
Gaoligong Mountains, facing across the
river toward the two sacred mountains of
the Lisu and Bai ethnic groups.

GCin'de barajsiz akan son ne-
hir olan Nujiang Nehri, Cin'de
Uzerinde baraj
yan ve serbestce akan son
nehir olan Nujiang Nehri,
Yunnan'in batisindaki Heng-
duan Dadlari'nin kivrimlarin-
dan gecerek Gaoligong Dag-
lariile Biluo Kar Dagi'ni dogu
ve batisindan ayirir. Librairie
Avant-Garde'in Nujiang Bu-
ylUk Kanyon Kitliphanesi, Ga-
oligong Daglari'nin tepesin-
de, nehrin karsisinda Lisu ve
Bai etnik gruplarinin iki kutsal
dagina dogru bakmaktadir.

bulunma-

2021 yilinda Uglncd is birligi icin TAO, Librairie Avant-Garde
tarafindan Nujiang Eyaletinde li¢ yeni mekan tasarlamak ze-
re davet edildi. Bélge, Nujiang'in gliney kesiminde yer alan ve
vilayetin baskenti olan Lushui'de bulunuyor. Biluo ve Gaoli-
gong Dadglari tarafindan sarilan sehir, Nujiang Kanyonu'nun
gliney kapisi ve Avant-Garde'in nehir boyunca yukari dogru
yaptigi yolculugun ilk duragidir.
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TASARIM DESIGN

Essiz alan kosullari, mimarin ileriye dogru uzanan bir tasarim
planlamasini sagladi. Dik yamag ve yikselen daglar, ¢ikintili
yapl ile birleserek, kitapevini asili bir platforma dontstirdi.
Kuzey, dogu ve gliney kanyon manzarasina sahip platform,
mekan icindeki okuyuculara bulutlarin arasinda ytrime hissi
yaratiyor.

Yangpo Kdyil'niin kanyona bakan girisinde yer alan proje,
medeniyet ve doda arasinda siniri olusturuyor. Bolgede
baslangicta kanyonun panoramik manzarasini sunan ve
Hengduan Dadlari'nin en iyi bakis acisina sahip, “Librairie
Avant-Garde, Nujiang Blylk Kanyon Kitldphanesi” adinda
tamamlanmamis bir seyir terasi bulunuyordu.

Bu 6nemli konum ayni zamanda kendisini kdyln simgesi ve
Librairie Avant-Garde'in kamusal yizl olarak konumlandir-
maktadir. Bu nedenle, bina ¢arpici ve avangart tarziyla kendi-
ne 6zgl ancak cevresiyle uyumlu bir bitlnlUk icindedir.

Mimarinin bireysellik ile yerel baglami nasil dengeleyecegi
tasarimin ana sorusudur. Gaoligong Daglari'nin sirti boyunca
uzanan Lisu kdéyd, mimarinin anlatmasi gereken hem gcli
dogal ozellikleri hem de kiltirel kimligi binyesinde barindi-
riyor.

Geleneksel bir Lisu yerlesimi olan Yangpo Koy, daglik ara-
zinin farkl dokusunu yakalayarak konturlar boyunca dogal
bir sekilde geligsmistir. Bununla birlikte, farkli donemlere ait
yapilar birbirinin yerini alip sikistigindan, ¢esitli donemlere
ait yaprizleri tst Uste binerek kaotik ve kolaj benzeri bir géri-
ndm ortaya ¢ikarmistir. Zaman icerisinde kittiphane, kdyin
yaygin edimli cati tipolojisine karsilik tamamen cagdas bir
dil benimsiyor ve mevcut insaat baglaminda kék salmis son
derece soyut bir ifadeyi temsil ediyor. Bu sayede kitidphane,
kdyln gecmisi ile buglni arasinda bir bag olusturur.
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Tasarimin temel sorusu

Mimarligin bireyselligi yerel baglamla nasil dengeledigi, ta-
sarim sirecinin merkezindeki sorudur. Gaoligong Daglari'nin
sirtinda uzanan Lisu koyU, glcli dogal 6zellikleri ve kiltirel
kimligiyle mimarhgin yanit vermesi gereken bir alani temsil
eder.

Yapinin bigimi ve iliskisi

Yapi, daglik cevreyle bir baglanti kuran egimli alanlar olustu-
rur. Koy girisindeki yamacta yer alan yapi, egimli geometrisi
ve dik edimi ile alanin dodal topografyasiyla birleserek “yay
Uzerindeki ok" seklinde dinamik bir momentum olusturur. Dis
duvarlar, sekilleri binanin dinamik formuyla rezonansa giren
farkli yonlere yonlendirilmis ¢ok sayida acikhda sahiptir. Her
bir aciklik, kanyon manzarasinin benzersiz bir gérintisind
sunarak, yapinin, insanlari gokyizi ve toprak ile baglayan bir
arac haline gelmesini saglyor.

ic ve dis dolasim

Yapi, iki ayri dolasim yolu ile birbirine baglanan (¢ kattan
olusmaktadir. ic ve dis mekanda dolasirken, bazen dar ve
yUksek, bazen karanlik ve derin, bazen ise genis ve havadar
alanlarin birbirini izledigi yollar sirekli degisen bir mekan de-
neyimi yasatiyor.

DESIGN TASARIM

ic dolasim, g6kyiiziine dogru egimli catisiyla ruhani bir ambi-
yans yaratan tepedeki ylksek kafede bagslar. Orta seviyedeki
kitUphaneye inen ziyaretciler, G¢ tarafta kalin brit beton du-
varlarla dogadan korunur. Alt katta bulunan tiyatro salonu-
nu, su seviyesi altinda iki gokyUlzi penceresi ile aydinlatilir ve
parlayan bir isik sunar.

Tiyatronun sonunda, bir ritlel gibi giinde bir kez acilip kapa-
nan 6 metre yiksekliginde kafur agacindan iki kapi bulun-
maktadir. Kapilarin ardinda, insanlar okuyarak, ezberleyerek
ve gecmis ruhlarla etkilesime gecerek zaman gecirir; disari-
daise, Nujiang 6fkeyle girlerken, toprak sessiz kalir. Kanyon,
Nujiang ve edebiyatin birlestigi sahnenin perdesi gibi acilir.
Dis dolasim, iki karsit formun dar ve yikseltilmis bir giris
alani tanimladigi giriste baslar, tipki Nujiang Nehri'nin her iki
tarafta ylkselen daglarla cevrelenerek olusturdugu kanyon
kompozisyonuna benzemektedir. Giris alanindan ilerleyerek
merkezi eksen boyunca asadiya inerken, yapay "“kanyon”dan
dogal kanyona ani bir gecis yapilir ve bu, aciklk hissini ortaya
cikarir.

Havadan bakildiginda, yapinin ana girisi Yangpo Koéyl'nin
ana yolu ile hizalanmistir. Dig dolasim, farkh seviyelerdeki
iki seyir terasini birbirine baglayarak koylller ve ziyaretciler
icin daimi acgik bir alan olusturur. Bu baglamda kitliiphane,
kanyona bakan koyln bir uzantisi olarak anlasilabilir; burada
cagdas mimari dili yerel mekaniklerle birlesmektedir.

Librairie Avant-Garde, Yangpo Koyi'nde etnik azinhk yerle-
simlerine cagdas bir kiltrel kivilcim getirmistir. Kitiphane
bir dayanak noktasi olarak alan Librairie Avant-Garde, kéyin
kiltirel canhhidini daha da canlandirmayi ve gelecekte hem
etnik azinliklara hem de Nujiang Grand Canyon'a kiresel dik-
kat cekmeyi amaclamaktadir.

Kaynak: www.archdaily.com/1022326/nujiang-grand-canyon-bo-
okstore-of-librairie-avant-garde-tao-trace-architecture-office
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TURKIYE HAZIR BETON BIRLiGi UYELIGININ
AYRICALIKLARI

Hazir beton
sektorund ve
paydaslarini
etkileyen
konulardan
haberdar olmak

Sektorde verimlilik
arttirici ve maliyet
azaltici teknolojileri
ve uygulamalari
ogrenmek

Sektori yakindan
ilgilendiren mevzuat
¢alismalarinda
Dernek araciligiyla
glcli bir sese sahip
olmak

Akredite
laboratuvar ve
kalibrasyon
hizmetlerinden
avantajli fiyatlarla
faydalanmak

P

)

Hazir beton
ureticisi,
tedarikgileri ve
musterileri
arasindaki yakin
iliskiyi tegvik etmek

Uye firmanin diger
saygin Uye
firmalarla birlikte
bircok kanalda
listelenmesi

Hazir beton
endustrisinin tim
yonlerini gelistirmek
icin ¢caligan
komitelerde so6z
sahibi olmak

Cesitli konulardaki
yerinde ve merkezi
egitimlerden
avantajli fiyatlarla
faydalanmak
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Yeni pazarlarin
yaratilmasi yoluyla
elde edilen faydalarn
paylasmak

Tesislerin sertifikall
oldugunu tim
potansiyel
miusterilere cesitli
kanallarda
gostermek

THBB uyeligi aranan
projelerde avantaj
saglamak

Genel ve yerel
sorunlarin ve
zorluklarin ¢ézimu
kapsaminda Dernek
glcund kullanmak



ARTICLE MAKALE

POLIKARBOKSILAT ESASLI SU AZALTICI
KATKI-CIMENTO UYUMU

Kambiz Ramyar’, Ali Mardani?, Veysel Kobya?

Ozet

Polikarboksilat-eter esasli su azaltici katkilar (PCE), cimentolu
sistemlerin islenebilirligi tizerinde dnemli etkiye sahiptir. Ozel-
likle PCE'lerin kimyasal yapilari, ana ve yan zincir ozellikleri
Gizerinde yapilan modifikasyonlar, PCE'lerin elektrostatik itki
ve sterik engelleme etkisinin gelismesini saglayarak cimentolu
sistemlerin Gstln performans gdstermesine yol acabilmekte-
dir. Bu bildiride, PCE'lerin &zelliklerinin ¢imentolu sistemlerin
reolojisi basta olmak lGzere ¢esitli 6zellikleri tizerine etkisi, lite-
ratlrde yapilmis ¢calismalardan yararlanilarak ayrintili olarak
aciklanmistir. Boylece, PCE-cimento uyumuna dair bitincl
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Sekil 1. Tarak benzeri polikarboksilat esasl su azaltici katki (PCE)
temsili gizimi [3].

2. PCE'lerin kimyasal 6zelliklerinin belirlenme-
Si

PCE'lerin agirlik¢a ortalama molekil agirhgi (Mw), sayica or-

bir kaynak olusturmak hedeflenmistir.
Ayrica, PCE'nin sdz konusu ozellikle-
rine etki eden pH, adsorpsiyon bicimi
ve ¢cimento bilesenleri durumundan da
bahsedilmistir. PCE'lerde ana zincir ile
yan zincirler arasindaki geometrik den-
genin, optimum molekil yapilarinin ta-
sarlanmasinda 6énemli yeri oldugu vur-
gulanmistir.

1. GIRIS

Polikarboksilat-eter esash su azaltici
katkilar (PCE), cimentolu sistemlerde
islenebilirligi  artirmak, su/baglayi-
i (s/b) oranini azaltarak dayanim ve
dayanikhihgi gelistirmek ve baglayici
tiketiminde tasarruf saglamak gibi
amaglarla kullaniimaktadir. PCE'ler,
ana zincirinde karboksilik, sulfonik ve
fosfat gibi anyonik gruplar ve polieti-
len gruplarina sahip tarak benzeri yan
zincirlerin hidroksil veya metil ile son-
lanan polimerlerdir [1-2] (Sekil 1).

Polycarboxylate-Based Water
Reducing Admixture-Cement
Compatibility

Polycarboxylate-cther-based water-reducing
admixtures (PCE) have a significant eftfect on the
workability of cementitious systems. Particularly,

modifications made to the chemical structures,
main and side chain properties of PCEs can lead
to superior performance of cementitious systems
by improving the clectrostatic repulsion and steric
hindrance effect of PCEs. In this paper, the effects
of the properties of PCEs on various propertics,
especially the rheology of cementitious systems,
are explained in detail by using studies in the
literature. Thus, it is aimed to create a holistic re-
source on PCE-cement compatibility. In addition,
the parameters that affect the PCE properties
such as the pH, adsorption form, and cement com-
ponents are also mentioned. It was emphasized
that the geometric balance between the main chain
and side chains in PCEs has an important role in

designing optimum molecular structures.

talama molekdl agirhgr (Mn) ve polidis-
persite indeksi (PDI: Mw/Mn), gibi kim-
yasal 6zelliklerinin belirlenmesiicin Jel
gecirgenlik kromatografi (GPC) analizi
yapilmaktadir [4-5].

Sayisal ortalama molekiler adgirhk
(Mn), bir polimerin molekiler agirh-
gindaki dagilimin bir 6l¢lisidir ve her
bir polimer molekdilinin agirligi ile bu
molekillerin yogunlugunu dikkate ali-
narak belirlenmektedir. Bu, 6zellikle
polimerler gibi blytk molekillerin fi-
ziksel 6zelliklerini anlamak igin énemli-
dir. Sayisal ortalama molekiler agirlk,
tim molekillerin agirligr toplaminin,
toplam molekil sayisina bdlinmesi ile
hesaplanir.

Agirlik ortalama molekiler agirlik (Mw)
ise, her bir molekilin agirhiginin mole-
kilGn katlesi ile carpiminin toplaminin
tim molekdllerin toplam kitlesine bo-
[inmesi ile hesaplanir. Bu hesaplama,

1) kambiz.ramyar@ege.edu.tr, Ege Universitesi, insaat Miihendisligi Bslimi, Bornova/izmir; 2) alimardani@uludag.edu.tr; 3) v.koyba@gmail.com; Bursa Uludag Universitesi, insaat
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Anahtar Kelime: Polikarboksilat-eter esasl su azaltici katki, gimento-katki uyumu, elektrostatik itki, sterik etki,
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blylk molekillerin (6rnedin, polimerlerin) molekdl agirhigin-
daki farkhliklarin dagihimini daha dodru bir sekilde yansitir.

GPC diyagramlarindaki ana pik dederler, polimer fraksiyo-
nunu (katki icerisindeki polimeri) gostermektedir. Bu diyag-
ramlar kullanilarak katkilara ait Mw, Mn ve PDI dederleri be-
lirlenmektedir. Ayrica bu diyagramlarda, artakalan (residual)
makromonomer, ¢dzlcld madde ve yan Urdnler igin sinyaller
gorilebilmektedir. Polikarboksilat esasli bir su azaltici katki-
nin lazer isik sacilimi (LS, laser light Scattering) ve kirilma in-
disi (RI, refractive index) yogunluklarina sahip jel gecirgenlik
kromatografi (GPC) diyagrami Sekil 2'de gosterilmistir.

GPC diyagrami

= dRI LS
1,2
Polimer pik Kirilma indisi
1 noktasi — «— sinyali
0,8
2
=
g 0.6 Makromonomer
B0
e
S e
0,4
0,2
0 . - | ~ ..
0 5 10 15 20 25 30 35 40

Zaman (dk.)

Sekil 2. PCE'ye ait GPC Diyagrami

3. PCE'lerin etki mekanizmasi

Anyonik monomerler, elektrostatik etkilesim ile cimento ta-
nelerinin ylizeyine tutunarak ayni ylike sahip olmasini saglar.
Bdylece ¢imento tanelerinin topaklagsmasi engellenir. Sterik
itki kuvveti saglayan non-iyonik polietilen glikol (PEG) yan
zincirleri, fiziksel olarak c¢imento tanelerini uzaklastirarak
akicihgr olumlu yénde etkiler [1-2, 6]. PCE'nin etki mekaniz-
masi Sekil 3'te temsili olarak ¢izilmistir.

Wan dor Waals
kuvwetleri

Kayma vl

Yan mmcir

T Ao privon Labakasi

Sekil 3. PCE'nin etki mekanizmasi [7].
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Sekil 3'te PCE'nin negatif yikli karboksilat grubunun elekt-
rostatik etki ile cimento tanesine (Ca*? iyonlari araciligi ile)
adsorpsiyonu gosterilmistir. Ayrica PEG yan zincirler ile sag-
lanan sterik etki ve adsorpsiyon tabakasi da s6z konusu se-
kilde gizilmistir.

4. PCE-cimento uyumu

PCE'ler, ¢cimentolu sistemlerde beklenilen pozitif etkilerin ya-
ninda istenmeyen negatif etkilere de yol acabilmektedir. S6z
konusu olumsuz etkiler cimento-katki uyumsuzlugundan kay-
naklanmaktadir. PCE ve ¢imento arasindaki uyumsuzluk, di-
sUk baslangi¢ kivami, kusma ve ayrisma, hizli ¢6kme kaybi, ani
priz ve priz gecikmesi gibi cimentolu karigimlarin performansi-
ni olumsuz etkileyecek durumlara yol agmaktadir [8-9].

PCE-¢imento uyumunu etkileyen ¢cimento kaynakl en énemli
faktorler; basta C,A icerigi olmak lizere kimyasal ve minero-
lojik kompozisyon, incelik, puzolan varhdi, algi tirl, agrega
kil icerigi ve silfat icerigi sayilabilir [10-12].

PCE-¢imento uyumunu etkileyen PCE kaynakli en dnemli fak-
torler ise; PCE'nin pH derecesi, molekiler agirhgi, anyonik
monomer tipi (karboksilat, fosfat ya da sulfonat esash vb.),
ana zincir uzunlugu, yan zincir uzunlugu ve yan zincir yogun-
lugu seklinde siralanabilmektedir.

4.1. Cimento Kaynakli Parametreler:

Daha ince tane dagihimina sahip ¢imentolarda ayni kivami
elde etmek icin gerekli su ihtiyaci daha fazladir. Diger taraf-
tan, cimentonun inceligi arttikca ylzey alani artacagindan,
ortamda yeterli miktarda PCE bulunmasi halinde; PCE daha
ince taneli cimentoya, iri taneli ¢cimentolara kiyasla daha faz-
la adsorbe olur ve akicilik artabilir [9]. Genel olarak, ylksek
incelie sahip olan ¢imento, daha hizli hidratasyona girerek
betonun erken dayanimini arttirir.

C,A, ¢imentodaki en reaktif fazdir. Genellikle ¢cimento agir-
ginin %5-10"u gibi kiiglik miktarlarda bulunmasina ragmen
cimentolu karisimlarin hem reolojik 6zelliklerini hem de er-
ken yaslarda mekanik performansini etkiler [8-9, 13-14]. Or-
tamda herhangi bir siilfat kaynagi olmadi§i durumda, C A ile
suyun temas etmesinden sonraki birka¢ dakika icinde “ani
priz" olarak adlandirilan etkiyle beton islenemez hale gelir.
Bu kontrolstiz sertlesmeyi 6nlemek icin klinkere, 6gitme si-
rasinda algi (kalsiyum silfat) eklenir. Kalsiyum silfatin C,A
ile olusturdugu etrenjit, C,A Gzerinde bariyer olusturarak, su
ile reaksiyona girmemis C,A'nin temasini engeller. Boylece,
reaksiyon hizinin dismesi ile daha uzun sire islenebilirlik
avantaji saglanir [15]. Al¢inin geredinden fazla kullaniimasi
ise, cimentonun yodunlugunun azalmasi, su ihtiyacinin art-
masl, priz sliresinin gecikmesi ve zararli genlesme gibi ¢esitli
sorunlara neden olur.



Cimentodaki aliiminat fazinin hidratasyonu, silikatin hidra-
tasyonuna goére ¢ok hizli oldugundan, erken yasta aliminat
fazi baskindir. Cimentonun suyla temas etmesinden sonra,
¢imento hamurundan ¢oézilen iyonlar farkh yUkli ylizeyler
olusturur. Silikatlar (C,S ve C-S-H) negatif yUkld, aliminatlar
ise (C,A ve etrenjit) pozitif yuklidur. Pozitif ve negatif ylkler
arasindaki elektrostatik ¢cekim nedeniyle, negatif yikli PCE,
pozitif yUkli aliminat fazinin ylizeyine tutunur [16] (Sekil 4).
Bu durum PCE ihtiyacini arttirir.

Etrenjit
Adsorbe polimer

- £l

. i‘ ul s“l_
pnl W B,
. L "‘"'J Erken C-S-H ve Ca(OH),

Sekil 4. Hidrate ¢cimento tanesine esit sekilde adsorbe olmayan PCE

Altminat /
ferrit

Alite

molekilleri [16].

4.2. PCE Kaynakli Parametreler:

PCE'nin ana zinciri genellikle akrilik, metakrilik, maleik asit-
ler, vinil, alil vb. maddelerden olusmaktadir. Bir katkinin ana
zincirini olusturan monomer tipi, katkinin ¢cimentolu sistem-
ler Gzerindeki performansini etkilemektedir [1, 31.

PCE'nin ana zincir uzunlugu, adsorpsiyon davranisini ve
anyonik grup miktarini dolayisiyla PCE'nin performansini
etkilemektedir [17]. Ana zincirin belirli bir uzunluga kadar
artisinin akiskanhgi olumlu etkiledigi vurgulanmistir. Bazi
arastirmacilar uzun ana zincir veya buy ik polimer molekiille-
rinin (Mn>50000 g/mol) PCE'nin etkinligini azaltan koprile-
me etkisine sebep oldugunu belirtmistir [18]. Koprileme et-
kisi, PCE'nin birden fazla ¢cimento tanesine adsorbe olmasidir
[19]. Ayrica ana zincir uzunlugu artisi ile PCE molekdllerinin
birbirine takilmasi ihtimali artmakta be bu molekdller gergin
yapilarini koruyamamaktadir (Sekil 5).

Uzun yan zincirler genellikle daha iyi sterik etki saglamakta-
dir. Bu nedenle ¢cimento hamurlarinin akiskanhdini artirmak-
tadir. Bununla birlikte, yan zincir uzunlugunun artmasiyla
hava strikleme etkisi meydana gelebilmektedir. Bu nedenle
karisimlarda basing dayanimi kaybi olabilmektedir [1,20]

Yan zincir uzunlugu belirli bir degeri astiginda fonksiyonel
gruplarin icerigi azalmaktadir. Bu durum, katkinin adsorp-
siyon performansini dislirmektedir [21]. Ayrica yan zincir
uzunlugu artisi ile PCE molekdillerinin birbirine ve etrenjitin
katmanlari arasina takilma olasiligr artmaktadir [22]. Bu yliz-
den, farkh yapilara sahip PCE'lerde en iyi performansi sag-
lamak icin yan zincirlerin uzunlugunun, optimum bir aralikta
olmasi gereklidir (Sekil 6).
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Uzun ana zincirler nedeniyle
PCE'nin  birden ok ¢imento
tanesinge adsorbe olmas
(képrilleme etkisa)

Adsorbe
olmayan PCE Uzun ana zincirlerin
birbirine takilmase

Lizum ana mncirlerden
dolays PCE nin gergin
yapisin konuyamamas;

Sekil 5. PCE molekill ana zincir uzunlugunun etkisi [3].
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Sekil 6. PCE molekdll yan zincir uzunlugunun etkisi [23].

Yiksek molekil agirligina sahip PCE'ler, genellikle kisa men-
zilli (short-range) itki kuvvetlerine yol agmakta ve cimento
taneleri Gzerindeki adsorpsiyon miktarlari molekdl agirhgi-
nin artisi ile artmaktadir.

Ote yandan, yapilan arastirmalarda orta molekiil agirhga
sahip PCE'lerin ¢cimentolu sistemlerin taze hal ozelliklerini
olumlu etkiledigi ifade edilmistir. Ornedin molekil agirhg
32.000 ile 132.000 g/mol araliinda dedisen PCE'lerle yapi-
lan bir calismada [24], molekil agirhigr 62.000 g/mol olan
PCE'nin taze hal 6ézellikleri acisindan en iyi performansi (di-
slik katki ihtiyaci, kivam koruma, iyi reolojik 6zellikler) sergi-
ledigi vurgulanmistir.

4.3. PCE ozelliklerinin ¢imentolu sistemlerin 6zelliklerine
etkisi:

PCE &zelliklerinin ¢imentolu sistemlerin taze hal ve reolojik
Ozelliklerine etkisi Gzerine yapilan ¢alismalar degerlendiril-
diginde ana zincir uzunlugunun adsorpsiyonu arttirdigi ve
baglayici sistemin esik kayma gerilmesini distirdidgd goril-
mistir. Ote yandan, belirli bir noktadan sonra ana zincirdeki
uzama kdpruleme etkisi sebebiyle reolojik 6zellikleri olumsuz
etkilemektedir [181. Yan zincir uzunluklarinin, ¢cimentolu sis-
temlerin reolojik 6zellikleri tzerinde ana zincir 6zelliklerin-
den daha baskin oldugu gordlmustir. Uzun yan zincirler daha
iyi dispersiyona sebep olurken adsorbsiyonu azaltabilmekte,
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belirli bir uzunluktan sonra (6rnedin43.000 g/mol) molekiil-
lerin birbirine takilarak etkinligin azalmasina yol acabilmek-
tedir (Sekil 7). Bu sebeple ana ve yan zincir uzunluklarinin
tasariminda denge gldilmesi gerekmektedir.

PCE 6zelliklerinin ¢cimento bilesenleri ve hidratasyon uriinle-
riile etkilesimi irdelendiginde, ylksek oranda C,A varlijinda
belirli bir noktaya kadar yan zincir uzunlugu/yogunlugu yik-
sek katkilarin daha iyi dispersiyon performansi sergileyerek
taze hal 6zelliklerini olumlu etkiledigi sonucuna varilmistir.
PCE, C,A ve etrenjite adsorbe olduktan sonra, C,S'nin reaktif
bolgelerine de adsorbe olur. Bu durum, C,S'nin ¢6zinmesini
yavaslatir ve hidratasyonunu geciktirir. Ayrica, PCE'nin ek-
lenmesiyle CH morfolojisi dedisir ve CH kristallerinin ortala-
ma boyutu azaltilabilir.

AR

{a)

L]

Sekil 7. PCE molekill a. Ana ve b. Yan zincir uzunluk dedisiminin
etkisi [3].

PCE'nin adsorpsiyon davranisi, adsorpsiyon tabakasi kalinli-
d1, ylzey kaplama alani, sterik etki ve dispersiyon performan-
si ile do§rudan iliskilidir. PCE'nin ana zincir yogunlugunun
ve uzunlugunun artmasi adsorpsiyon miktarini arttirirken,
sterik etkiyi azaltabilir ve ¢cdzeltide serbest haldeki polimerin
hidrodinamik yaricapinin (Rh) azalmasina neden olabilir. Ote
yandan, yan zincir yogunlugunun ve uzunlugunun artmasi
adsorpsiyon miktarini ve adsorpsiyon tabaka kalinligini azal-
tirken, sterik engel nedeniyle Rh'i artirabilir [25,26]. Rh, ¢6-
zelti icindeki polimerin hareketini ve polimer zincirinin etkin
boyutunu ifade eden bir blyUklUktir. Bu blyikligin sabit
olmadidi, solvent kosullari, sicaklik ve diger ¢evresel faktor-
lere bagli olarak dedisebilecedi vurgulanmalidir.
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PCE'nin ana zincir uzunlugunun belli oranlara kadar artisi
ile adsorbsiyonun artmasi, hidratasyonun gecikmesine yol
acabilmektedir. PCE kullaniminin hidratasyon drdnlerinin
blylmesini engellemesi de priz sdresini uzatan parametre-
lerdendir. Yan zincir uzunlugunun artisi dispersiyon etkisi ile
¢imento tanelerinin su ile temasini kolaylastirarak hidratas-
yonu hizlandirabilmektedir [26].

5. Sonuglar

GCimentolu sistemlerin hem taze hem de sertlesmis hal 6zel-
liklerini etkileyen PCE-¢cimento uyumu konusunda yapilan
arastirmalardan elde edilen sonuclar asagida 6zetlenmistir:

+ Cimentodaki C3A miktarinin artisi, karisimlarin taze hal
ve reolojik 6zelliklerini olumsuz etkileyerek katki ihtiyacini
arttirmaktadir. Cimentonun hidratasyon hizini ayarlamasi
ve PCE ile rekabetci adsorpsiyona sebep olmasi nedeniyle,
karigimlarda bulunan silfat tlrd ve miktarinin tayini blyik
dneme sahiptir.

+ Cimento inceliindeki artis karisimin su ihtiyacini arttirir-
ken ortamda yeterli miktarda PCE bulunmasi halinde, kari-
simin taze hal ve reolojik 6zelliklerini olumlu etkileyebilmek-
tedir. inceligin taze hal 6zelliklerine etkisinde, cimentonun
kimyasal bilesimi dnemli bir etkendir.

+ PCE'nin ana zincirini olusturan monomer tipi, ana zincirin
rijitligini degistirmektedir. Bu durum ayni zamanda PCE'nin
adsorpsiyon 6zelligini dedistirerek cimentolu sistemlerin
reolojik performansini etkilemektedir. Ayrica, PCE'nin ana
zincirinin uzun olmasi, anyonik grup miktarinin artisina bag-
Il olarak adsorpsiyonun da artmasina yol agmaktadir ancak,
belli bir ana zincir uzunlugundan sonra, PCE'nin birden fazla
¢cimento tanesine adsorpsiyonu sonucu kdprileme etkisi or-
taya ¢ikmaktadir. Bu da PCE'nin etkinligini azaltarak akicilig
olumsuz etkilemektedir.

+ Polietilen glikol (PEG) yan zincirler, sterik itki sayesinde
¢cimentolu sistemin akicihgi Gzerinde blylk etkiye sahiptir
ancak yan zincir uzunlugunun artmasi, toplam yik yogunlu-
gunun azalmasina dolayisiyla adsorpsiyonun azalmasina yol
acmaktadir. Ayrica uzun yan zincirlerin birbirlerine takilmasi
sonucu PCE'nin etkinligi azalabilmektedir. Ylksek yan zin-
cir yogunlugu, adsorpsiyonu engellemesi nedeniyle PCE'nin
performansini dislrerek cimentolu sistemin akicihidini azalt-
maktadir.

+ PCE'nin ¢imento tanesine adsorbe olmasi, hidratasyonun
yavaslamasina dolayisiyla priz sliresinin uzamasina neden
olmaktadir. Bu durum erken yas dayanimlarina olumsuz etki
ederken, ileriki yaslarda bu etki ortadan kalkabilmektedir.
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