SURDURULEBILIRLIK SUSTAINABILITY

Kalsine edilmis kil ile daha yesil beton
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Suriye ve Urdiin bélgelerindeki Nebat tiic-
carlaritarafindan MO 6500'lere uzanan be-
ton yapilardan ¢ok uzaklara geldik. Bugin,
dinyanin 1,18 milyon km?2sini beton, asfalt
ve diger insan yapimi ylzeylerle kapladik
ancak bu sekilde devam etmeyi planlamiyo-
ruz. Oz farkindalikla birlikte degisim gelir.
Kiresel Cimento ve Beton Dernedi (GCCA),
dinya capindaki cimento Uretiminin ki-
resel CO, emisyonlarinin yaklasik %8'ini
olusturdugunu belirtiyor. Bugin, betonun
CO, emisyonlarimiz Gzerindeki etkisini an-
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Turning concrete jungle
green with calcined clay

IF'rom ancient Nabatacan concrete to
modern-day skyscrapers, our urban land-
scape has grown into a concrete jungle.
Yet this growth has come at a cost — ce-

ment production accounts for 7% of global
CO: emissions. Today, the Sultanate of

Oman is leading a transformation towards
sustainable construction with innovative

solutions like calcined clay.

liyor ve diinyamizi insa etme seklimizi,
her seferinde bir tugla olmak lzere de-
gistirme zamaninin geldigini biliyoruz.

Emisyonlari her acidan ele almaya bas-
ladik ve bu beton ormanimizi alternatif,
daha slrddrlebilir ¢cdzimlerle tersine
cevirmeyi iceriyor. iste kalsine edilmis
kil tam da burada devreye giriyor.

Geleneksel ¢imentoya umut vadeden

bir alternatif olarak ortaya cikan bu Kkil,
glciinden, dayanikhhgindan ve islenebi-



lirliginden ¢ok yonluligine, uygun
fiyathhdina ve sdrdurtlebilirligine
kadar cok iyi bildigimiz Portland
¢imentosunun temel 6&zelliklerini
korurken CO, emisyonlarini 6nemli
Olclide azaltma yetenedine sahip,
insaat sektoriindeki net sifir hedef-
lerimize klresel 6lcekte ulasmak
icin uygulanabilir ve &lgeklenebilir
bir ¢c6zim sunuyor.

Umman'in strdurdlebilirlik hedef-
lerindeki ilerlemeleri arasinda in-
saat sektdriinde kalsine edilmis kil
gibi yenilikgi ¢6zlimler yer aliyor.
Kalsine edilmis kil, daha ylksek
sicakliklarda i1sitma gerektiren ci-
mentolarin cakil benzeri “klinker”
malzemesinin daha az kullaniima-
sI nedeniyle, daha dustk isleme
sicakliklariyla  (1.400-1.500°C'ye
kiyasla 700 - 850°C) daha az CO,
emisyonu olusturuyor. Daha acik
héle getirmek gerekirse klinker, ¢i-
mento Gretimindeki CO, emisyon-
larinin yaklasik %90'indan sorum-
ludur. Uluslararasi Enerji Ajansinin
(IEA) da belirttigi gibi klinker-gi-
mento orani, ¢cimento Gretiminin karbon yogunlugunu énemli
Olglde etkiler.

Ote yandan, kalsine edilmis kil, kaolinit acisindan zengin kille-
rin nispeten diisiik sicakliklarda isitilmasiyla Uretilir. islem, ¢i-
mento klinkeri Gretimine kiyasla énemli 6I¢lide daha az enerji
gerektirir, bu da onu g¢evre dostu bir alternatif haline getirir
ve Umman'in emisyonlari azaltma, déngisel ekonomiyi tes-
vik etme ve dodal kaynaklari koruma hedefleriyle uyumludur.

Umman'da slrdirilebilir ingaat ¢abalarina yoénelik énemli
bir girisimde, Orta Dogu Kalsine Edilmis Kil Sirketi tarafindan
Umman'in Suhar Enduastri Sehri'ndeki Sanayi Siteleri Kamu
Kurulusu (Madayn) ile is birligi icinde gelistirilen bir kalsine
edilmis kil fabrikasinin kurulmasi, 2025'in ilk ceyreginde ilk
Uretim faaliyetlerine baslayacaktir. Fabrika, tarihi olarak ka-
leler ve hidrolik tesisler insa etmek igin kullanilan bir kalsine
kil ttird olan Umman “Sarooj" ¢cimento alternatifinin tretimi-
ni canlandirmak icin kullanilacak.

Enerji tasarrufu saglayan teknolojiler, numune testleri ve ka-
lite kontroll icin modern bir laboratuvar da dahil olmak zere
otomatik Uretim slrecglerini blinyesinde barindiran, yillik top-
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lam kapasitesi yaklasik 250.000
ton olan iki Gretim hattina sahip
olacak.

45.000 metrekarelik bir alani kap-
lamas! planlanan tesis yerel (re-
timi desteklemeyi ve ithal malze-
melere olan bagimlihdi azaltmayi
amachyor. Son teknoloji tesis, kal-
sine Kili, dayanikhlik ve su gegirim-
liligine karsl direnc avantajlariyla
Umman'in iklimine uygun betona
entegre etmede 6énemli bir rol oy-
nayacak.

Kalsine kil kullaniminin birlesik
etkisi, Umman'l ¢imento kullani-
minda %40'a kadar bir azalma
hedefliyor ve karbondioksit emis-
yonlarini dnemli Olglide azaltiyor.
Bu cabalar ayrica altyapi dayanik-
g1 artirir, bakim maliyetlerini
distrlr ve yerel ekonomik firsat-
lar yaratir, yalnizca acil cevresel
zorluklari ele almakla kalmaz, ayni
zamanda uzun vadeli strdirdlebi-
lirlik icin bir temel olusturur.

Kalsine edilmis kil, geleneksel ci-
mentoya dilsik karbonlu alternatiflere donlslimimuzin
merkezinde yer alir. Cimento klinker Gretimi icin gerekenden
daha disuk sicakliklarda kaolinit acisindan zengin killeri isi-
tarak Uretilir, enerji tiketimini ve karbon emisyonlarini azal-
tirken betonun dayanikliigini ve kimyasal direncini artirir.
Econiclay gibi kiresel oyuncular kil bazli malzemelerin tim
potansiyelini acida cikariyor. Kalsine edilmis kili dislk kar-
bonlu beton ¢dzimlerine entegre etme konusunda uzman-
lasarak, insaat projelerinin performanstan 6diin vermeden
CO, emisyonlarinda azalma elde etmesine yardimci olur.
Econiclay, uzmanhgindan yararlanarak gelistiricilerin LEED
ve BREEAM qibi strdurilebilirlik sertifikalarini karsilamasini
saglar, bu da Umman'in yesil bina uygulamalarina odaklan-
maslyla uyumludur.

Kalsine edilmis kili blinyesine katarak Umman, ¢cimentoya
olan bagimhligini azaltiyor, karbon emisyonlarini 6nemli &l-
clide azaltiyor, yalnizca acil cevresel zorluklari ele almakla
kalmiyor, ayni zamanda gelecek nesiller icin dayanikh ve sir-
durdlebilir bir miras inga ediyor.

Kaynak: www.omanobserver.om/article/1163433/opinion/business/
turning-concrete-jungle-green-with-calcined-clay
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Gelecegin CO, emisyonu azaltiimis betonu

Danimarka ve Almanya'yi birbirine baglayan 27 km uzunlu-
gundaki batirma tiip tinelden olusan Fehmarnbelt projesi,
karbon ayak izi azaltilmis betonun édnemli bir deneme d6ki-
mine katilan ilk blylk insaat mihendisligi projesidir.

Yiklenici konsorsiyumu Femern Link Contractors, FLC,
Redbyhavn'daki tiinel ingaat sahasinda 6zel olarak ayrilmig
bir alanda tamamen yeni bir beton tird kullanarak deneme
dokimunu gergeklestiriyor.

Deneme ddkim, Fehmarnbelt projesinin arkasindaki gelis-
tirici Femern A/S'nin Aalborg Portland, Teknoloji Enstitls,
cesitli Universiteler, beton tedarikgileri

Gimento sektdrinden katilanlar arasinda Fehmarnbelt tu-
neline ¢cimento alt tedarikgisi olan Aalborg Portland da yer
aliyor. Aalborg Portland, geleneksel betona kiyasla beton
Uretimindeki CO, ayak izini %25 oraninda azaltabilen Futu-
recem adh bir cimento tird gelistirdi. Bu, cimentodaki klinker
iceriginin bir kisminin &zel olarak islenmis kil ve kireg tasi ile
degistirilmesiyle elde ediliyor. CALLISTE is birligi uygulamali
arastirmalar yurdtlyor ve bu teknolojiyi daha da gelistirme-
yi amaclyor. is birliginin amaci, yiiksek mukavemet ve da-
yaniklihgi korurken betondaki ¢cimento ihtiyacini yari yariya
azaltmak.

Teknoloji Enstitisindeki Merkez Proje Ydneticisi Pernille
Nyegaard, “Fehmarnbelt projesindeki deneme dékimd, gi-
mento iceren bir beton tiirtinin ilk kez denendigi ve cimen-
to klinkerinin yaklasik %50'sinin kil ve kire¢ tasinin ézel bir
kombinasyonu ile dedistirilmesini iceriyor. Bu, Danimarka'da
normalde kullanilan ¢imento tdrlerine kiyasla CO, ayak izini
onemli 6lclide azaltir. Bizim icin bu dlgekte yeni tip betonlailk
kez dokim yapmamiz, betonun dayanikhihdini arastirabilece-
gimiz anlamina geliyor. Deneme, betonun don ve tuz etkileri
altinda gercgek bir trafik ortaminda nasil performans goster-
digini anlamak icin dnemli.” diyor.

CALLISTE projesi beklenen sonuglari elde ederse, CO, ayak
izini azaltan yeni betonun, beton Ureti-

ve kamu ve 6zel gelistiricilerle birlikte

yer aldigi, CALLISTE olarak bilinen ge-
lecedin betonu lzerine daha genis bir is
birliginin pargasidir.

Fehmarnbelt projesinin Teknik Direktdr
Yardimcisi Kim Smedegaard Andersen,
“Fehmarnbelt tlneli gibi mega projele-
rin ingasi icin mukavemet ve dayanikllik
konusunda kati gereksinimlerimiz var ve
bu deniz ortamindaki yapilar igin 6zellik-
le dnemlidir. Ayrica, insaat projemizden
kaynaklanan CO, ayak izini yeni teknolo-
jiler araciliiyla azaltmaya odaklandik ve
gelecedin betonunun gelistirilmesine ek
bir ivme kazandirmak istiyoruz.” diyor.
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Fehmarnbelt tests CO,-
reduced concrete of the
future

The IFehmarnbelt project, consisting of a
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27km long immersed tube tunnel linkin
Denmark and Germany, is participating
in a crucial trial casting of concrete with a
reduced carbon footprint - the first major

civil engineering project to do so.

The contractor consortium, Femern Link
Contractors, FLLC, is conducting the trial
casting using a completely new type of
concrete at a specially allocated area at the

tunnel construction site in Rodbyhavn.

minin CO, hesaplarinda 6nemli bir agir-
lik tasidigi gelecekteki insaat projelerin-
de kullaniimasi olasiligini agacaktir.

Kim Smedegaard Andersen, "“Devlete
ait bir sirket olarak, daha yesil bir insaat
sektorine katkida bulunmak ve CO, ayak
izini azaltan yeni ¢ézimler gelistirmek
icin 6zel bir sorumlulugumuz var. CAL
LISTE projesinin sonuglarini ortaklari-
miz ve miteahhitlerimizle paylasmayi
dort gézle bekliyoruz.” diyor.

Kaynak: https://tunnellingjournal.com/

fehmarnbelt-tests-co2-reduced-concrete-of-
the-future/



